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OZET

Bu calisma, Eskisehir ekolojik kosullarinda 2012 yilinda farkli doénemlerde
yapraktan uygulanan ¢inkolu giibrelerin fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.) verim ve verim
Ogeleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deneme, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak Eskisehir Osmangazi
Universitesi deneme tarlalarinda kurulmustur. Arastirmada Akman - 98 bodur kuru fasulye
cesidinde, farkli ¢inkolu giibreler ( ZnEDTA ve ZnSO4.7H>0), degisik donemlerde (kontrol,
ciceklenme Oncesi, bakla baglama sonu, ¢iceklenme Oncesi + bakla baglama sonu )
uygulanmistir. Ana parsellere giibreler, alt parsellere ise wuygulama donemleri

yerlestirilmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklere iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz
sonuclarina gore; bitki boyu 49,00-55,06 cm, ilk bakla yiiksekligi 15,40-19,06 cm, bitkide
ana dal say1s1 3,53-4,33 adet, bitkide bakla say1s1 20,66-27,40 adet, bitkide tane sayis1 65,93-
81,13 adet, baklada tane sayis1 2,67-3,29 adet, bitkide tane verimi 13,86 - 17,79 g/bitki, yiiz
tane agirligr 22,19-24,26 g ve tane verimi degerleri 101,40-152,13 kg/da adet araliginda
degisiklik gostermistir.

Sonu¢ olarak bakla baglama sonu doneminde yapilan ZnEDTA ¢inkolu giibre
uygulamasi, verim ve verimi dogrudan etkileyen bazi verim 6geleri bakimindan 6n plana
¢ikmaktadir. Bu uygulama tavsiye edilmekle beraber fasulye yetistiriciliginde bitki besleme

programina dahil edilmesi olumlu sonuglar doguracaktir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris L., uygulama donemi, ¢inko
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SUMMARY

This study was carried out to determine the effects of zinc fertilizer applied in
different periods in Eskisehir ecological conditions on yield and yield components of beans
(Phaseolus vulgaris L.) in 2012. Experiments were conducted in Eskisehir Osmangazi
University experimental area. The experimental design was split plot with three replicates.
Akman - 98 dry bean varieties were used as material. Different zinc fertilizers (ZnEDTA and
ZnS04.7H20) were applied at different application period (control, before flowering, pod
setting, before flowering + pod setting). Fertilizers were placed on the main plots and

application periods were placed on the sub plots.

According to the results of the variance analysis; plant height 49.00 - 55.06 cm, first
pod height 15.40 - 19.06 cm, number of main branches per plant 3.53 - 4.33, number of pods
per plant 20.66 - 27.40, number of seeds per plant 65.93 - 81.13, number of seeds per pod
2.67 - 3.29, seed yield per plant 13.86 - 17.79 g/plant, hundred seed weight 22.19 - 24.26 g
and grain yield 101.40 - 152.13 kg/da.

As a result, ZnEDTA zinc fertilizer application in the pod setting period showed the
best results in terms of yield and yield components. Although this application is
recommended, its inclusion in the plant nutrition program in bean cultivation will have

positive results.

Keywords: Common Bean, Phaseolus vulgaris L., different periods, zinc
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1.GIRIS VE AMAC

Tiirkiye’de bitkisel tiretimin artirilmasi; hizla ¢ogalan niifusun dengeli ve yeterli
diizeyde beslenebilmesi, tarimdan gec¢imini saglayan ve niifusun 6nemli bir kismini
olusturan c¢ift¢ilerimizin gelir seviyesinin artirtlmast ve {ilke ekonomisi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir (Mut ve Giiliimser, 2005). Ulke niifusunun hizl1 artis1, gida ihtiyacinin
da hizla artmasina sebep olarak iiretimde artisa gidilmeyi zorunlu kilmaktadir. Bitkisel
liretimin artirilmast ise ancak halihazirda bulunan tarim alanlarinda entansif tarim

yontemlerinin uygulanmasi ile saglanabilecektir (Deliboran vd., 2014).

Fabaceae, 20.000'den fazla tiirden olusan {i¢iincii en biiyiik ¢icekli bitki ailesidir.
Diinyada insan beslenmesinde ucuz protein, vitamin, mineral, karbonhidrat ve lif kaynagi
olan yemeklik tane baklagiller ise bu ailenin en dnemli iiyesidir (Siimer ve Yarasir, 2022).
Diinyada 150 baklagil tiirii ekonomik 6neme sahip olup, Tiirkiye’de genel olarak 6 tiir ekim
alan1 bulmaktadir. Bunlar nohut (Cicer arietinum L.), mercimek (Lens culinaris Medic.),
fasulye (Phaseolus vulgaris L.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum sativum L.), boriilce
(Vigna sinensis L.)’dir (Azkan, 1999).

Yemeklik baklagiller tanelerinde bulunan % 18 - 31 protein orani ile diinyada iki
milyardan fazla insan i¢in protein kaynagidir (Peksen ve Artik, 2005; A¢ik, 2021). Yemeklik
tane baklagillerin, protein agiginin karsilanmasi ac¢isindan hayvansal protein kaynaklarina
nazaran daha ekonomik ve kolay ulasilabilmesi yaninda uzun siire saklanabilmeleri,
kalsiyum, fosfor, demir ve diger mineraller bakiminda zengin olmalar1 gibi nedenlerle 6nemi
daha da artmaktadir (Ugar ve Onder, 2021). Yemeklik tane baklagiller, sayilan tiim bu
ozellikleri nedeniyle Asya ve Afrika anakarasinin az geligmis iilkelerinde yasayan ¢ok sayida
insan i¢in onemli bir yere sahiptir. (Kayan vd., 2015). Fakat son yillarda yemeklik tane
baklagillerin saglik acisindan 6nemlerinin ortaya konulmasi sonucunda gelismis iilkelerde
de tiretim ve tliketim miktarlarinda artig kaydedilmistir. Yemeklik tane baklagillerin elek alt1
denilen kii¢iik taneleri ve diisiik selilloz oranina sahip bitki artiklariyla hayvan

beslenmesinde kaliteli yem agiginin kapatilmasinda kullanilmaktadir (Kayan vd., 2015).
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Bitkisel tiretimde bitki gelisimini ve {irlin verimini etkileyen en 6nemli element
azottur. Ulkemizde yaygin olarak monokiiltiir tarim yapilmasi zamanla toprak verimliliginin
azalmasina sebep olmaktadir. Buna kars1 yapilan asir1 giibreleme ise, iiretim maliyetlerini
artirdig1 gibi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisin1 bozdugu, 6te yandan su
kaynaklarina karisarak insan ve hayvan sagligini tehdit etmesi sik karsilagilan bir sorundur.
Bu nedenlerle, bitkilerin ihtiya¢ duydugu azotun bir boliimiiniin daha diisiik maliyetli olan
azot fiksasyonu yolu ile iiretmenin énemi artmaktadir. Bu fiksasyon ile toprakta kazanilan
azotun Onemli bir bolimi RhAizobia-baklagil simbiyotik iliskisinin sonucudur (Karaca ve
Uyandz, 2011). Fasulye bitkisinin koklerinde bulunan yumrular sayesinde bitkinin ihtiyag
duydugu azotun énemli bir kism1 saglanabilmekte ve verimi olumlu yonde etkilemektedir.
Ancak yumrular olusana kadar ekimle birlikte toraga bir miktar azot verilmesi gerekir.
Fasulye yetistiriciliginde tohuma uygulanan Rhizobia bakteri asilamasi ile tane veriminin en

az % 14 oraninda artis kaydedildigi bildirilmistir (Cukurcalioglu, 2022).

Yemeklik tane baklagiller koklerinde bulunan Rhizobia bakterileri ile kurdugu
ortaklik sayesinde topragin azot ve organik madde icerigini artirmakta, bu o6zellikleriyle
baklagiller ekim nobeti i¢in 6nemli bir konuma yerlesmektedir (Tirkmen vd., 2016).
Yemeklik tane baklagillerin sahip olduklar1 derin kazik kokleri ile toprak striiktiiriinii
tyilestirerek, topragin havalanmasini ve su tutma kapasitesini artirmaktadir. Tanelerinin yani
sira kok, govde ve yapraklarinin da yiiksek oranda protein icermesi nedeniyle yesil giibre ve

ortii bitkisi olarak kullanilabilmektedir (Yavas ve Unay, 2018).

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), Fabaceae familyasinda 50 Phaseolus cinsi
igerisinde bulunan ve insan beslenmesi i¢in iiretimi yapilan 5 alt tiirden biridir. Phaseolus
vulgaris L'nin, diinya baklagil tiretiminde % 75 orani ile en ¢ok iiretimi yapilan tiir oldugu
bilinmektedir (Akbulut vd., 2014). Kékeni Orta Amerika olan fasulye, Anadolu’ya ilk kez

250 y1l 6nce girmis ve genis iiretim alanlarina ulasmistir (Hamurcu, 2007).

Fasulye, tiiketimi taze, kuru ve konserve olarak yapilabilen, tanelerinde ve bitki
artiklarinda bulunan yiiksek protein oraniyla insan beslenmesinde ve yem sanayinde
kullanilan 6nemli bir baklagildir (Giiliimser, 2015). Kuru fasulye taneleri % 18,0-31,6
oranindaki protein igerigine ek olarak, A, B1, B2 ve D vitaminleri, potasyum, magnezyum,

demir, ¢inko ve lif agisindan da oldukc¢a zengindir (Peksen ve Artik, 2005). Fasulye taneleri,
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bol miktarda lysine, threoninde, leucine, phenylalanine aminoasitlerini igerirken; methionine
ve cystine aminoasitlerinin igerigi diisiiktiir (Filiz, 2020). Fasulye taze olarak tiiketildiginde
ise yliksek protein, vitamin ve mineral igeriginin yan1 sira diisiik kalorili ve lifli yapisi ile

dengeli ve saglikli beslenmede 6nemli bir yere sahiptir (Bekar vd., 2019).

Son verilere gore diinyada kuru fasulyenin 2021 yilinda ekim alani 35,9 milyon
hektar, tiretim miktar1 ise 27,7 milyon ton ve dekara verim ortalamasi1 77,16 kg’dir. Diinyada
fasulye ekim alanlar1 son 10 yilda % 22 artis kaydetmistir. 2021 yil1 verilerine gore; diinyada
en fazla ekim alani1 14,6 milyon hektar ile Hindistan’da bulunurken, bunu 2,7 milyon hektar
ile Myanmar ve 2,6 milyon hektar ile Brezilya izlemektedir. 2021 y1l1 diinya kuru fasulye
ticaret hacmi 4,6 milyar dolar olarak gergeklesmis olup, 1,4 milyon ton ihracat miktari ile
Myanmar en biiylk ihracat¢r iilke konumundadir. Bunu 420 bin ton ile Amerika Birlesik

Devletleri izlemistir (FAO, 2021).

Ulkemizde 2022 yilinda gerceklesen yemeklik tane baklagil iiretimi 1,3 milyon ton
ile toplam tarimsal {iretimimizin % 1,86’sin1 olusturmaktadir (TUIK, 2022). Kuru fasulye,
iilkemizde baklagiller i¢inde ekim alani olarak nohut ve mercimekten sonra ii¢lincii sirada
yer almaktadir. Ulkemizde 2022 yili verilerine gore kuru fasulye ekim alan1 97 bin hektar,
{iretim miktar1 270 bin ton ve dekara verim ortalamasi1 278 kg olarak gerceklesmistir (TUIK,
2022). Ulkemizde kuru fasulye en fazla i¢ Anadolu Bélgesi’nde yetistirilmektedir. Konya,
Karaman, Nigde ve Nevsehir en ¢ok kuru fasulye ekimi yapilan illerdir (TUIK, 2022).

Tarimsal iretimde temel amag birim alandan yiliksek verim ve kalitede iiriin
almaktadir (Giilmezoglu ve Aytag, 2016). Verimin artirilmasi 1slah ¢alismalariyla birlikte
yiriitiilecek kiiltiirel tekniklere baghdir. Bu Kkiiltiirel teknikler arasindaki en Onemli
uygulama, topraktaki mevcut besin maddelerinin durumuna gore uygulanacak giibre cesit,
miktar ve zamanin belirlenerek uygun giibrelemenin yapilmasidir. Tarimsal tiretimde ytiksek
verim ve kalite agisindan yalnizca makro besin elementleri degil mikro besin elementlerinin
de oldukga etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 makro ve
mikro besin elementlerinin kok bdolgesinde bulunmasi ya da eksik olan elementlerin

uygulanmasi 6nemlidir. (Baysal, 2014).
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Yemeklik tane baklagil iiretiminde sekiz mikro elementin mutlak gerekli oldugu
bildirilmektedir (Meyveci vd., 2022). Bu mutlak gerekli iz elementler arasinda en yaygin
eksikligi goriilen elementlerden biri de ¢inkodur. Yapilan ¢alismalarda, Cin’de 20 milyon,
Hindistan’da 30 milyon, Tiirkiye’de 14 milyon, Avusturalya’da en az 10 milyon ve
Banglades’te 8 milyon hektar islenebilir toprakta ¢inko eksikliginin oldugu saptanmistir
(White ve Zasoski, 1999; Cakmak, 2008). Yine diinya ¢capinda FAO tarafindan ytiriitiilen bir
arastirmada, diinya topraklarinin % 30’unda, Tirkiye topraklarinin ise % 83’linde ¢inko
eksikligi saptanmistir. Esasen kurak ve yari kurak bolgelerde daha sik olmak iizere, tilkemiz
genelinde goriilen bu ¢inko noksanligi, topraklarimizdaki toplam c¢inkonun yetersiz
olmasindan degil toprakta bulunan ¢inkonun bitki koklerince alimini engelleyen faktorlerin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Yagmur ve Aydin, 2012). Topraktaki yarayish ¢inko
miktarini gerileten bu faktorler genellikle, topraktaki yiliksek pH, kireg, kil ve fosfor ile
diisiik organik madde miktarlaridir (Hamurcu, 2007).

Diinyada enerji ve protein ihtiyact acisindan 800 milyon insanin yetersiz
beslenmesine karsin, 2 milyar civarindaki insan ‘gizli aglik’ olarak adlandirilan ve mikro
element (bor, ¢inko, demir, selenyum, vb.) ve vitamin noksanligi ile karsi karsiyadir.
Insanlarda ¢inko eksikligi neticesinde; biiyiime geriligi, cinsel gelisme bozuklugu (Akgiil
vd. 2007), ¢ocuklarda zekad gelisim problemleri (Hamurcu, 2007), biiyiime bozuklugu,
immiin sistem zayifligt ve gebelik problemleri (Acik, 2021) gibi saglik sorunlari
goriilebilmektedir. Hayvanlarda ¢inko noksanliginda, bagisiklik sistemi zayifligi, istah ve
yem tiiketiminde azalma gibi problemler goriilmektedir (Oztiirk, 2009). Bitkilerde ¢inko,
niikleik asit, klorofil, karbonhidrat ve geng siirgiinlerin olusumunu saglayan indol asetik asit
ve oksin gibi hormonlarin sentezi ve enzim aktiviteleri ile protein sentez siirecinde dogrudan
gorev alir. Kiiltiir bitkilerinde ¢inko eksikligine en hassas olan baslica bitkiler tahillar,
fasulye, sekerpancari, misir ve diger bazi bitkilerdir (Kaya vd., 2005). Toprak, bitki ve insan
ekseninde meydana gelen ¢inko noksanliginin ¢oziimiindeki en etkili ve hizli yol ¢inkolu

giibrelemedir (Sonkaya, 2019).

Halihazirda tarimsal tiretimde en yaygin kullanilan ¢inko kaynaklari: suda ¢oziiniimii
yiiksek, tedariki kolay ve ucuz olmasi nedenleriyle basta Cinko Siilfat (ZnSQO4) giibresi
(Kiigiikyumuk ve Erdal, 2014) ile daha maliyetli fakat ¢cinkonun selatize edilerek bitki
ylizeyinde daha fazla kalarak emilimini artirmayr amaclayan c¢inko selat (Zn-EDTA)
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giibresidir. Cinko giibrelemesi tohuma bulastirma, topraktan ve yapraktan uygulamada ya da

bunlarin kombinasyonlar seklinde yapilabilir.

Bitkilerin farkli gelisim donemlerinde ve ¢inko eksikligi goriilen topraklarda yapilan
cinko uygulamalari, her ne kadar verim ve kalite unsurlarinin tiimiinde etkili olmasa da genel
perspektifte verim ve kaliteyi olumlu yonde etkilemektedir (Baysal, 2014). Cinko
uygulamasi, ¢iceklenme Oncesi ve sonrast donemlerde yapildiginda daha ¢ok verim ve bazi
verim unsurlari tizerinde pozitif yonde etkiye sahipken, bakla-meyve baglama/bagaklanma
gibi meyve olusum donemlerinde yapildiginda ise daha ¢ok kalite ve bazi kalite unsurlar ile
ozellikle meyvedeki ¢inko igerigini artiric1 yonde bir dneme sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Yenikalayc1 ve Arslan, 2020).

Artan diinya niifusuna bagh olarak her gegen giin gida kaynaklarina olan ihtiyag
artmaktadir. Bu niifusun yeterli, dengeli ve saglikli beslenebilmesi noktasinda tarimsal
iiretimde mevcut tarim alanlarindan elde edilen tarimsal {iriin ¢ikt1 miktarinin ve kalitesinin
artirllmas1 gerekmektedir. Bitkisel tliretimde yiiksek verim ve kalitede {iriin alinmasinda
biliylik 6neme sahip olan giibrelemenin, daha etkili yapilabilmesi i¢in bitkilerin besin
elementi ihtiyaglariin yaninda (Ozbahge, 2008), bu besin elementlerinin hangi bitki gelisim
doneminde uygulandiginda maksimum faydanin saglanacagini bilebilmek de ¢ok énemlidir.
FAO tarafindan diinya capinda yiiriitiilen bir arastirmada, diinya topraklarinin % 30’unda,

Tiirkiye topraklarinin ise % 83’ilinde ¢inko eksikligi saptanmistir (Yagmur ve Aydin, 2012).

Fasulyede farkli donemlerde yapraktan uygulanan ¢inkolu giibre ¢esitlerinin verim
ve verim Ogeleri lizerine olan etkilerinin arastirildigi bu calismada, fasulyede en uygun ¢inko

uygulama donemi ve en uygun ¢inkolu giibre ¢esidinin saptanmasi amag¢lanmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Ersoy (1997), Konya iklim kosullarinda 1996 yilinda yiiriitmiis oldugu
arastirmasinda, farkli ¢inko dozlar1 ve uygulama yontemlerinin, Yunus-90 fasulye ¢esidinde
verim ve verim 0geleri ile bazi kalite unsurlari iizerine olan etkisini incelemistir. Boliinmiis
parsel deneme deseninde ti¢ tekrarl olarak kurulmus olan denemede, {iretim materyali olarak
Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiistiniin 1990 yilinda tescil etmis oldugu horoz tip
Yunus-90 ¢esidi, ¢cinko kaynagi olarak ise ¢inko siilfat (ZnSQO4) kullanilmigtir. Arastirmada
0, 0,8, 1,6, 2,4 ve 3,2 kg/da olmak iizere bes degisik ¢inko dozu; topraktan, yapraktan ve
topraktan + ' yapraktan olmak iizere ii¢ degisik sekilde uygulanmistir. incelenen &zellikler
acisindan ¢inko dozlari ile uygulama sekillerinin tane verimine ve tane ham protein oranina

etkisi goriilmezken, diger verim 6geleri lizerine etkili oldugu saptanmistir.

Brohi vd. (2000), Tokat ilinde sera kosullarinda 1999 yilinda yiiriittiigii
arastirmasinda, 39 ekmeklik bugday c¢esidinde, farkli ¢inko uygulama doz ve sekillerinin,
verim ve verim komponentleri ile bazi kalite unsurlari iizerine olan etkilerini belirlemeyi
amaclamistir. Saksilara ekilen bitkilere giibre olarak, topraktan 0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da ZnSOu,
yapraktan ise % 0,2 ve % 0,4’likk ZnSO4.7H20 ¢ozeltileri kullanilmistir. Uygulamalar
sonucu ulagilan veriler incelendiginde, ¢inko uygulamalarinin sap verimine etkisi olmazken
dane veriminde de diger bir kisim arastirmacilarin bulduklari sonuglarin aksine pozitif bir
etkide bulunmadig1 saptanmistir. En yiiksek dane ¢inko oranina (91,39 ppm) yapraktan %
0,2’1ik ¢inko uygulamasi ile ulagilmistir. Besin maddesi igerikleri incelendiginde, en yiiksek
sap N orani ortalama olarak topraktan 2 kg/da ve yapraktan % 1,03 uygulamasindan elde
edilmistir. Topraktan 1, 3 ve 4 kg disinda kalan diger tiim ¢inko uygulamalarinin, sap P
oranini diisiliriicii yonde etkide bulundugu, K oraninda ise ¢inko uygulamalarinin etkili
olmadig tespit edilmistir. Sonug¢ olarak ¢inko uygulamalar1 bugday sap veriminde etkili
goriilmemisken diger ¢alismalarin aksine dane verimini diisiiriicii yonde etkide bulunmustur.
Denemede ¢inko yoniinden fakir topraklar kullanilmis olmasina ragmen ¢inkolu giibre
uygulamalarinin etkili olmadigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle calismanin tarla
kosullarinda ve ¢inko giibrelemesine duyarli olacak baska cesitler ile tekrar yapilmasi

gerektigi belirtilmistir.
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Selen (2000), 1998-1999 bugday iiretim sezonunda, Van ekolojik kosullarinda
yliriitmiis oldugu bu ¢alismasinda, yapraktan uygulanan farkli ¢inko dozlarinin ekmeklik
bugdayda verim ve verim komponentleri iizerine olan etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Denemede, giibre kaynagi olarak Docto-Zinc-15 ve Extra Proteinate Cinko giibreleri
kullanilmis olup, uygulama dozlar1 0, 7,5, 15,0, 22,5 ve 30,0 g Zn /da olarak belirlenmistir.
Yapraktan ¢inko uygulamalari bugday sapa kalkma déneminde yapilmistir. Incelenen
ozellikler agisindan uygulamalar arasinda; verim ve verim 6geleri lizerindeki etkiler analiz
edilmistir. Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ti¢ tekrarlt olarak
kurulmustur. Parsellerden elde edilen veriler incelendiginde, farkl giibre ¢esit ve dozlarinin,
bin tane agrilif1 ve hasat indeksi tizerinde etkisi goriilmezken; bitki boyu, metrekaredeki
basak sayisi, basaktaki tane verimi ve toplam verim lzerine istatistiki olarak etkili
bulunmustur. En yiiksek tane verimi 152,0 kg/da ile 30,0 g Zn/da Extra Proteinate Cinko

giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Meyveci vd. (2002), Ankara, Yozgat ve Konya kosullarinda 1997 ile 2001 yillar
arasinda yiirtittiikleri projelerinde; ¢inko ve demir uygulamalarinin degisik lokasyonlarda
farklt nohut materyallerinin verim ve verim Ogelerine olan etkilerini arastirmiglardir.
Denemelerde iiretim materyali olarak, islah c¢alismalarinda kullanilmakta olan 110
popiilasyon materyali ile dort adet tescilli (Gokge, Ak¢in-91, Izmir-92 ve ILC-482) nohut
cesidi ve 82 farkli nohut ileri hatt1 kullanilmistir. Projede tiim lokasyonlarda giibre materyali
olarak ¢inko, ¢inko siilfat (ZnSO4.7H>0O) formunda ve ekimle birlikte topraktan 10 kg/da,
demir ise % 0,5’lik demir siilfat (FeSO4) ¢ozeltisi ve ¢ikis sonrasinda {istten piiskiirtiilme
suretiyle uygulanmistir. Uygulama faktorleri ise: demir, ¢inko ve demir + ¢inko ile kontroller
parsellerinden olusmustur. Bu giibre faktorii, projenin ilk 3 yili boyunca uygulanmis daha
sonra proje uygulayicilart tarafindan alinan bir kararla projeye yalnizca c¢inkolu
giibrelemenin farkli dozlar1 ve Gokge, Akgin-91, izmir-92 ve ILC-482 tescilli nohut cesitleri
ile Ankara ve Haymana lokasyonlarinda 3 yi1l daha devam edilmistir. Bu yillarda uygulanan
giibre dozlari ise 0, 0,5, 1, 2 ve 3 kg/da Zn olmustur. Proje kapsaminda farkli lokasyonlarda
kurulan denemelerden elde edilen bulgular incelendiginde, genel olarak nohutta yapilan
¢inko ve demir giibresinin verimi artirdig1 goriilmekle birlikte, bu artislar giibre dozu baz
almarak incelendiginde gilibre miktarina bagli olarak dilizenli bir artis oldugu
sOylenememistir. Zira ayn1 lokasyonda ayni giibre dozu ile her yil en yiiksek verim elde

edilememistir. Bu nedenle bu proje dogrultusunda net bir giibreleme tavsiyesi
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verilememistir. Yine bu sonuca paralel olarak denemede kullanilan tiim nohut hatlarinda ve
cesitlerinde alinan sonuglar dikkate alindiginda, bazilarinda giibre uygulamalari ile verim
artis1 saglanirken bazilarinda aksine kontrol parsellerinde daha yiiksek verim degerleri elde
edilmistir. Sonug olarak, toprak analizi ile ¢inko eksikligi oldugu belirlenen topraklarda 1-2
kg/da saf ¢inko uygulamasinin yerinde olacagi anlasilmistir. Fakat nohut ekiminin yogun
oldugu bolgelerde ¢inko birikimine bagli olarak fitotoksisite goriilebileceginden bu konuda

dikkatli davranilmasi tavsiye edilmistir.

Atak vd. (2004), 1998-2000 yillar1 arasinda ve Ankara iklim sartlarinda yiiriittiikleri
bu ¢alismalarinda, ¢inko ve humik asidin farkli uygulama sekillerinin Kiziltan-91 bugday
(makarnalik) cesidinde verim ve verim Ogeleri ilizerine olan etkisini arastirmiglardir.
Uygulama sekilleri: kontrol, tohuma c¢inko, yapraktan humik asit ve tohuma ¢inko +
yapraktan humik asit uygulamasi olarak ele alimmustir. Tki y1l verileri incelendiginde, bitki
boyu, basaktaki tane sayisi ve agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi degerleri yila ve
uygulama sekline gore dnemli bulunmustur. En yiiksek degerler; bitki boyunda 99,6 cm ile
sadece yaprak giibresi, basaktaki tane sayis1 41,33 adet ile ¢inko + yaprak giibresi, bin tane
agirhigr 45,83 g ile yaprak giibresi ve tane verimi 528,5 kg/da ile ¢inko + yaprak giibresi

uygulamasi ile elde edilmistir.

Kaya vd. (2005), Orta Anadolu kosullarinda 1999 yilinda yapmis olduklar
calismada, ekim oOncesi tohuma yapilan ¢inko uygulamasi ve 3-6 yaprakli donemde
yapraktan yapilan humik asit uygulamasinin fasulyede verim ve kalite 6gelerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Uretim materyali olarak Karacasehir-90 fasulye kullanilmis
olup, giibre materyali olarak ¢inko i¢in Teprosyn ticari isimli iirtinden 600 g/l ve humik asit
icin Phosyn isimli iirlinden 2000 ml/ha oraninda kullanilmistir. Cinko ve humik asit
giibreleri: kontrol, ekim 6ncesi tohuma ¢inko siilfat, yapraktan humik asit ve tohuma ¢inko
+ yapraktan humik asit seklinde uygulanmustir. Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitki
ornegi i¢in bitki boyu, bitkide bakla ve tane sayisi ile tane agirligi dlgiilmiistiir. En yiiksek
degerler: bitki boyunda 77,86 cm ile ekim oncesi tohuma ¢inko uygulamasinda goriiliirken,
tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit uygulamasiin bitkideki bakla sayisini etkilemedigi
tespit edilmistir. Yapraktan humik asit uygulamasi ile verim degeri 2250 kg/ha olarak elde
edilmis, tohuma ¢inko + yapraktan humik asit uygulamasinda ise 2398 kg/ha ile en yliksek

verim degerine ulasilmistir. Sonug olarak, ekim oncesi ¢inko ile tohum muamelesinin ve
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yapraktan humik asit uygulamalarinin fasulyede verim ve verim 6gelerinin 6nemli derecede

artirdigl saptanmistir.

Kaya vd. (2005), 1998-1999 ve 1999-2000 yillar1 bugday iiretim sezonunda, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda; ekmeklik
bugdayda, tohuma uygulanan ¢inko ile yapraktan uygulanan humik asidin, verim ve verim
Ogeleri iizerine olan etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Denemede Orta Anadoluda
yaygin ekim alani olan Bezostaja-1 ve Giin-91 bugday ¢esitleri kullanilmis olup kontrol,
tohuma ¢inko, yapraktan humik asit ve tohuma ¢inko + yapraktan humik asit uygulamasi
olmak iizere dort farkli uygulama yapilmustir. Iki yil siiren galismada elde edilen verilerin
varyans analizi sonuclarina gore, ilk yil i¢in en yiiksek tane verim degeri (510,4 kg/da),
tohuma ¢inko + yapraktan humik asidin, ikinci olarak humik asit (509,5 kg/da) sonrasinda
ise sirasiyla ¢inko (503,0 kg/da) ve kontrol (434,2 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir.
Ikinci y1lda en yiiksek tane verim degerleri, sirastyla ¢inko + humik asit (537,5 kg/da), humik
asit (528,1 kg/da), ¢inko (501,7 kg/da) ve kontrol (474,9 kg/da) uygulamalarinda tespit
edilmistir. Cesitler agisindan yapilan analizde ise en i1yi tane verim degeri iki yilda da Giin-
91 c¢esidinden elde edilmistir. Sonu¢ olarak tohuma c¢inko + yapraktan humik asit
uygulamasinin bagaktaki tane sayis1 ve agirligini, dolayisiyla tane verimini artirdigini, bu

uygulamanin da Giin-91 ¢esidinde daha iyi bir sonug elde ettigi tespit edilmistir.

Mut ve Giiliimser (2005), Amasya ili Gokhdyiik Tarim Isletmeleri lokasyonunda
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, Damla-89 nohut ¢esidinde, yapraktan uygulanan ¢inko ve
molibden elementleri ile tohum bakteri asilama uygulamasinin bazi kalite 6zellikleri {izerine
olan etkilerini arastirmislardir. Arastirma boliinmiis parseller deneme tertibine gore {i¢
tekerriirlii olacak sekilde 1997 ve 1998 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede c¢inko ve
molibdenin yapraktan uygulanan tiger farkli dozu ile asili ve asisiz olmak {izere iki ayr1
bakteri agilama faktorii karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda tane kabuk orant,
tane su alma kapasitesi, ham protein verimi ve tane ham protein oraninda varyans analizine
gore yillar ve uygulamalar arasinda fark tespit edilmezken asi, molibden ve ¢inko

giibrelemesinin tanedeki P, Zn, Mn ve Fe oranlarinda etkili oldugu saptanmistir.

Tolay vd. (2006), sera ve tarla kosullarinda farkli kademelerdeki 210 fasulye ¢esit ve

hatlar ile yiirtitmiis olduklar aragtirmalarinda, fasulye genotiplerinin ¢inko (Zn) eksikligine
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olan dayaniklilig1 ile ¢inkonun verim ve verim &geleri ile tanenin biyokimyasal 6zellikleri
iizerine olan etkisini incelemislerdir. Sera denemelerinde ¢inko eksikligi goriilen toprak
materyali 0,1 ppm ¢inko (Zn) igerigi ile Eskisehir Sultanonii’nden getirilmis olup ¢inko
eksikligi goriilmeyen toprak materyalini elde edebilmek i¢in bu topraga, 5 mg/kg Zn olacak
sekilde ¢inko siilfat soliisyonu (ZnSO4.7H;0) ile giibreleme yapilmistir. Zn’lu ve Zn’suz
toprak kosullarinda yetistirilen genotiplerin 26. giiniinde geng ve yasl aksamlarindan alinan
kisimlar kurutularak laboratuvar kosullarinda ¢inko igerigi belirlenmistir. Cinko igerigi
belirlenmesinde baz alinan skalaya gore 100 degerine en yakin genotipler ¢inko eksikligine
en dayanikli gesitler olarak degerlendirilmistir. Bu 6l¢iim ile 210 deneme genotipi arasindan,
farkl1 ¢inko etkinligi degerine sahip 38 cesit tarla denemelerinde kullanilmak {izere
secilmigtir. Tarla denemelerinde parsellere, ¢cinko uygulamali ve uygulamasiz olmak {izere
ekim yapilmistir. Cinko uygulamasi, parsellere 1,5 kg/da Zn olacak sekilde cinko siilfat
sollisyonu (ZnS0O4.7H>0) ile yapilmistir. Ekimden sonraki 39.giinde ¢inkolu ve ¢inkosuz
parsellerden dorder adet bitki Ornekleri alinarak laboratuvarda ¢inko konsantrasyonlari
belirlenmistir. Verim degerleri ve tane ¢inko konsantrasyonlarinin belirlenebilmesi amaciyla
parsellerde kalan bitkiler hasat olgunluguna eristiginde hasat ve harman edilerek 6l¢timler
yapilmistir. Sera ve tarla ortaminda yapilan iglemler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde: sera kosullarinda ¢inko eksikligi bulunan parsellerde ¢inko eksikligine bagl
olarak kisa boylu bitkiler ve bitki yapraklarinda lekeler olustugu tespit edilmistir. Kuru
madde orani ortalamalar1 acisindan en diisiik degere (1,350 g) cinko giibresiz ortamda, en
yiliksek degere (2,208 g) ¢inko giibreli ortamda ulasilmis olup, iki ortam arasindaki ¢inko
etkinlik farkinin % 60 oraninda oldugu saptanmistir. Cinko konsantrasyonunun bitkilerin
genc aksamlarinda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tarla kosullarinda en yiiksek kuru
madde orani 4,33 g ile ¢inko uygulanan parsellerden elde edilmis olup ortalama etkinlik
oran1 % 82 olarak gerceklesmistir. Incelenen verim dgeleri agisindan en yiiksek degerler:
ortalama tane agirliginda 0,449 g/tane ve ortalama tane veriminde ise 211,4 kg/da ile ¢inko
uygulamasinda tespit edilmistir. Sonu¢ olarak kullanilan fasulye genotiplerinin ¢gogunlugu
cinko eksikliginden olumsuz etkilenirken bazi genotiplerin dayanikli oldugu ve bu ¢esitlerin

1slah ¢alismalarinda gen kaynagi olarak kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Hamurcu (2007), Selguk Universitesinde sera kosullarinda 2007 yilinda yiiriittiigii
calismasinda, bor ve ¢inko uygulamalarinin baz1 fasulye genotiplerinde verim ve verim

ogeleri ile kalite unsurlar iizerine olan etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Denemede, bitki
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materyali olarak 25 farkli bodur fasulye cesidi, giibre kaynagi olarak borik asit (% 11’lik
B/H3BO:3) ve ¢inko siilfat (% 23’°liik Zn / ZnSO4.7H20) kullanmistir. Kontrol, 5 ve 10 mg
bor ve kontrol, 5 ve 10 mg ¢inko olacak sekilde saks1 denemeleri kurulmustur. Bor ve ¢inko
dozlarinin ortalamasinda en yiiksek degerler, biyolojik verimde 13,0 g ile Ziilbiye
¢esidinden, kuru agirlikta 2,29 g ile May Gina ¢esidinden, bitki tane veriminde 1,85 g ile
Eskisehir-855 ¢esidinden elde edilmistir. Arastirma sonucunda bodur fasulye ¢esitlerinin bor
ve ¢inko glibrelemesinden olumlu anlamda etkilendigi, verim ve kalite komponentlerinin
giibreleme ile arttigi ve bu sonuglarin tarla kosullarinda denenerek fasulye yetistiriciligi

yapan ¢iftgilere aktarilmasi tavsiye edilmistir.

Togay ve Anlarsal (2008), 2000-2001 ve 2001-2002 mercimek {iretim sezonunda,
Van ekolojik kosullarinda yapmis olduklar ¢alismada, iki farkli kirmizi mercimek ¢esidinde,
dort degisik dozda yapraktan ¢inko ve topraktan fosfor uygulamasi denenmistir. Uretim
materyali olarak Sazak-91 ve Kislik Kirmizi-51 mercimek c¢esitleri kullanilmistir. Cinko
dozlar1 0, 1,5, 3 ve 4,5 kg/da olmak iizere ZnSO4.7H>O formunda, fosfor dozlar1 ise 0, 2, 4
ve 6 kg P,0s/da olmak iizere TSP formunda uygulanmstir. iki y1llik ¢alisma sonucunda
verim ve verim Ogelerine iliskin elde edilen veriler birlestirilmis ortalamalar tizerinden
degerlendirilmistir. Buna gore: en yiiksek bitki boyu degeri (28,25 cm) Sazak-91 cesidinde
4,5 kg/da ¢inko uygulamasi ile elde edilmistir. Bitkide bakla sayisinda en yiiksek degerler,
Sazak-91 (27,06 adet/bitki) ve Kislik Kirmizi-51 (29,48 adet/bitki) ¢esitlerinde saptanmustir.
Birim alan tane veriminde Sazak-91 ¢esidinde 111,74 kg/da, Kislik Kirmizi-51 ¢esidinde ise
79,89 kg/da degerine ulagilmistir. Ulasilan bu sonuglar 1s181nda, iki besin elementi arasinda
antagonistik etkilesim bulundugunu, bunun da yiiksek fosfor dozlarinin ¢inko alimini
engelleyici yonde etkide bulunmasindan kaynaklandigir anlasilmistir. Bu nedenle Van
topraklart gibi cinko eksikligi fazla goriilen topraklarda yapilacak 1,5-3 kg/da cinkolu
giibreleme ile hem verime hem de tanelerdeki ¢inko igerigine olumlu yonde etki edebilecegi

sonucuna ulagilmstir.

Salehin ve Rahman (2012), Banglades’te yiirlitmiis olduklar1 calismalarinda,
yapraktan ¢inko ve topraktan azot uygulamalarinin fasulyede verim ve verim Ogelerini
tizerine olan etkilerini arastirmiglardir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme tertibine gore {i¢
tekerriirlii olarak dizayn edilmistir. Cinko dozlar1 yapraktan 0 ve 1 g/l, azot dozlar ise

topraktan 0, 25, 50 ve 75 kg/ha saf azot olarak uygulanmistir. Calismada fasulyede tane
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verimi, 100 dane agirlig1, bitkideki bakla sayisi, bakladaki dane sayis1 ve bitki boyu incelenen
Ozellikler olmustur. Sonuglar, yapraktan ¢inko uygulamasinin incelenen tiim ozellikler
bakimindan % 1’in iizerinde etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ayrica azotun incelenen
ozellikler iizerindeki etkisi % 1 olasilik diizeyinde bulunmustur. Yapraktan cinko ile
topraktan azot uygulamasinin, istatistiki olarak bakladaki dane sayis1 iizerine % 1, tohum
verimi ve bitki boyu {izerine % 5 6nem seviyesinde etkili oldugu gézlemlenmistir. Incelenen
diger ozellikler agisindan ise 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek tohum verimi 1996 kg/ha ile
yapraktan ¢inko uygulamasi ile elde edilmistir. Azotlu giibre seviyeleri arasinda 90 kg/ha saf

azot kullanima ile en yiiksek dane verimine ulagilmistir.

Baysal (2014), yiriittiigli arastirmasinda, farkli donemlerde yapraktan uygulanan
cinko giibrelemesinin degisik bugday cesitlerinin verim ve verim komponentleri iizerine
olan etkisini belirlemeyi amaglamigtir. 2002 ve 2003 iiretim sezonu, Aydin ili ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen calismada, alti farkli bugday cesidinin (Sagittario, Kasifbey-95,
Basribey-95, Cumhuriyet-75, Osmaniye ve Anapo) li¢ farkli gelisim doneminde (Sapa
kalkma donemi basi, bagaklanma donemi basi ve tane dolum dénemi basi) yapraktan ¢inko
uygulamasi yapilmistir. Giibre materyali olarak suda ¢6ziiniir ZnSOy igerikli ¢inko giibresi
kullanilmis olup belirlenen donemlerde yapraktan 2000 ppm seklinde uygulanmustir.
Incelenen &zellikler agisindan cesitler arasinda en yiiksek basaktaki tane verimi, sapa kalkma
uygulama donemi i¢in 1,75 g ile Osmaniye cesidinden elde edilmistir. 26,3 ile 44,7 g
araliginda degisen bin tane agirliginda ise uygulama dénemleri itibariyle belirgin bir farklilik
olusmazken en yiiksek deger Cumbhuriyet-75 c¢esidinde tespit edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, bugdayda sapa kalkma ve bagaklanma devrelerinde ¢inko uygulamasinin

verim ve kalite unsurlar1 lizerine pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Ibrahim ve Ramadan (2015), Misir’in Dakahlia bolgesinde 2011 ve 2012 yillarinda
yiirtitmiis olduklar1 aragtirmalarinda, yapraktan ¢inko, humik asit ve kitosan uygulamalarinin
farkli tarihlerde ekilen kuru fasulyenin gelisimi, besin elementleri icerigi ve verimi lizerine
olan etkisini incelemislerdir. Ug¢ tekrarli olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde
diizenlenen denemede, ana parsellere 20 subat ve 25 mart olmak iizere iki farkli tarihte ekim
yapilmistir. Alt parsellere ¢inko, ¢inko + humik asit, ¢inko + kitosan ve ¢inko + humik asit
+ kitosan uygulanmistir. Giibre kaynak ve dozlar1 olarak; ¢inko, ¢inko siilfat formunda 100

ppm, humik asit % 80 humik asit icerir potasyum humat forumunda ve kitosan ise % 85
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deasetilasyon derecesine sahip Chito-care ticari isimli {iriinden 150 ppm olarak
kullanilmistir. Ayrica kuru fasulye tohumlar1 ekimden oOnce bakteri ile asilanmustir.
Yapraktan gilibre uygulamalari, fasulye ekiminden 20 giin sonra ve 15’er giin arayla iki kez
olmak iizere toplam ii¢ kere tekrarlanmistir. Ekimden 50 giin sonra kuru madde oranini ve
kimyasal iceriklerini 6l¢gmek tizere her alt parselden 6 adet bitki 6rnegi alinmistir. Hasatta,
bitkide bakla sayisi, 100 tohum agirlig1 ve hasat indeksi verilerini belirleyebilmek i¢in her
alt parselden 12 bitki 6rnegi alinmistir. Yapilan uygulamalar neticesinde elde edilen verilen
incelendiginde, ekim tarihi x ¢inko uygulamalari interaksiyonunun fasulye biyolojik verimi
tizerinde etkili oldugu tespit edilmis olup ge¢ ekim yapilan parsellerde biyolojik verimin
daha yiiksek oldugu izlenmistir. Ayrica ekim tarihleri sabit tutuldugunda biyolojik verimin
kontrole kiyasla yapraktan ¢inko uygulamasinda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Geg
olan ekim tarihinde (25 mart), humik asit ve kitosan uygulamasi ile birlikte yapraktan ¢inko
uygulamasinin kontrol parsellerine gére daha yiiksek biyolojik verime ulagtigi saptanmistir.
Yapraklardaki N, P ve K konsantrasyonlarinda, ge¢ ekim erken ekime ve yapraktan ¢inko
uygulamasi ise kontrole kiyasla daha yiliksek degerler elde edilmistir. Ekim tarihi x ¢inko
uygulamasi interaksiyonun tane verimi tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Geg¢ ekim, tohum verimini ve hasat indeksini disiiriitken 100 tane agirlhigini artirdigi
goriilmiistiir. Sonug olarak normal veya ge¢ ekimlerde, humik asit ve kitosan ile birlestirilmis
cinko uygulamasinin fasulye tariminda olumlu etkiye sahip oldugu ve bu uygulamanin
yiiksek sicakliklarin fasulyede ¢igeklenme verim ve performansinin diigmesine sebep oldugu

bolgelerde sicaklik stresinin olumsuz etkilerini azalttig1 bildirilmistir.

Aktas (2016), 2013-2014 ve 2014-2015 iiretim sezonlarinda Mardin ili Kiziltepe
Ilgesi’nde vyiiriitmiis oldugu calismasinda, bolgede yaygin olarak iiretimi yapilan alt1
makarnalik bugday cesidinde (G1- Asterix, G2- Burgos, G3- Ziihre, G4-Cesare, G5- Ege-
88, G6-Gliney Yildizi, G7-Svevo) topraktan ve yapraktan yapilan ¢inko gilibrelemelerinin
verim Ogeleri ile kalite Ozelliklerine olan etkisini belirlemeyi amag¢lamistir. Denemede
l.uygulama olan kontrol uygulamasinda ekimle beraber tabana 8’er kg/da saf azot (N) ve
fosfor (P20s), kardeslenme doneminde ise yine 8 kg/da saf azot topraktan uygulanmustir.
2.uygulamada ise kontrol uygulamasina ek olarak ekimle beraber tabana 2,5 kg/da Cinko
Siilfat (ZnSO4.7H20), daha sonra siit olum déneminde % 0,5’lik ZnSO4 ¢ozeltisi yapraktan
uygulanmistir. Her iki yila ait verilerin varyans analizi yapildiginda, iki yilda da ¢inko

uygulamasinin incelenen tiim ozelliklerde pozitif olarak katkida bulundugu saptanmistir.
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Incelenen ozellikler cinko kullanim durumu agisindan degerlendirildiginde, cinkolu
uygulamalarin ¢inko kullanilmayan uygulamalara gore; tane verim ortalamasi % 7, bin tane
agirligl % 3, basaktaki tane sayis1 % 7,7, basak agirlig1 % 5, camsilik oran1 % 16,6 ve protein
orant % 9,6 oraninda artis sagladigi tespit edilmistir. Bugday cesitlerinin ¢inko
uygulamalarina vermis oldugu tepkiler incelendiginde, 1. yilda en yiiksek degerlere, tane
veriminde G1, camsilik oraninda G3 ve G4, protein oraninda G7 ¢esitlerinde ulasilirken,
2.y1lda ise en yiiksek tane verimine G3 ve G5, camsilik oranina G2 ve G5, protein oranina
G6 ¢esitlerinde ulasilmistir. Calismada, ¢inko uygulamasinin makarnalik bugdayda verim ve
kalite diisiislerinin engellenmesi agisindan 6nemli oldugu ve bu bakimdan farkli ¢inko
dozlarinin bugdayin farkli gelisim dénemlerinde uygulanacak daha kapsamli ¢aligmalarin

yapilmasinin gerektigi sonucuna varilmaistir.

Ayalew (2016), Etiyopya’da sera kosullarinda yiiriittiigli arastirmasinda, yapraktan
ve tohumdan yapilan ¢inko giibrelemesinin; farkli fasulye ¢esitlerinde verim ile bazi besin
elementlerinin (Zn, Fe, Cu ve Mn) bitki dokularindaki konsantrasyonlar1 iizerine olan
etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Calismada; Halaba, Butajira ve Taba topraklarinda
yetisen 4 farkl fasulye ¢esidinde (Nasir, Ibado, Hawassa Dume ve Sari-1), dort farkli ¢inko
dozu (% 0, 0,5, 1, ve 1,5) uygulanmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda kuru fasulyenin
verim ve mikro besin igerigi farkli lokasyonlarda 6nemli oranda degistigi gozlenmistir.
Butajira topraklarinda sera kosullarinda 17,62 g/saks1 ve tarlada 3553,6 kg/ha verim elde
edilmistir. Hem verim hem de Zn ve Fe konsantrasyonlarinda en iyi ¢esit Nasir olmustur.
Cinko uygulamalari ile bitki dokularindaki Fe, Cu ve Mn konsantrasyonlart istatistiki olarak
etkilenmezken, tane ve yaprak c¢inko konsantrasyonlar1 6nemli 6l¢iide artmistir. Yaprak ve
tanedeki en yliksek c¢inko konsantrasyonu, yapraktan % 2’lik ¢inko siilfat (ZnSO4.7H>0)
uygulamasi ile elde edilmistir. Sonu¢ olarak bu c¢alisma ile: ¢inko eksikligi goriilen
topraklardaki fasulye tariminda, yapraktan ¢inko uygulamasinin tane ¢inko igerigini artirdigi
tespit edilmis olup, bu durumun insan beslenmesinde énemli oldugu ve bu uygulamanin

yayginlastirilmasi gerektigi tavsiye edilmistir.

Giilmezoglu ve Aytag (2016), Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesine
ait deneme tarlasinda 2010 yilinda ytiriittiikleri calismalarinda, Remzi Bey aspir ¢esidinde;
farkli ¢inko doz ve uygulama yontemlerinin farkli bitki gelisim dénemlerinde uygulanmasi

sonucunda, verim ve verim Ogeleri ile bitki ¢inko alimi {izerine olan etkilerini
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aragtirmislardir. Arastirmada Zn-EDTA ve ZnSO4 giibre formlar1; kontrol, topraga, yapraga
ve topraga + yapraga uygulama yontemleri denenmistir. Topraktan yapilan uygulamalarda
giibre, ekim Oncesinde bir defada topraga karistirllmak suretiyle, yapraktan yapilan
uygulamalarda ise sapa kalkma ve ¢iceklenme donemlerinde olmak {izere iki defada
uygulanmistir. Arastirma sonucunda: en yliksek kuru tabla agirligi ciceklenme doneminde,
Zn-EDTA formlu giibrenin toprak + yaprak uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek
govde + yaprak agirligina ise vejetatif gelisme evresinde kokten besin maddesi aliminin
yiiksek olmasi nedeniyle 127,63 g/bitki ile ZnSO4 formlu giibrenin toprak uygulamasi
sonucunda ulasilmistir. Cigeklenme donemindeki tabla ve gdvde + yaprak kuru agirliklarinin
hasat donemine gore diisiik oldugu tespit edilmistir. En yiiksek tane verimi, 147,53 kg/da ile
Zn-EDTA formlu giibrenin topraktan + yapraktan uygulanmasi sonucunda elde edilmistir.
Sonug olarak aspir bitkisinde, gerek tanedeki ¢inko icerigi gerekse tane veriminde en iyi
sonucun topraktan + yapraktan uygulama yontemi ile Zn-EDTA ¢inkolu giibresinden elde

edildigi saptanmustir.

Ram vd. (2016), Cin, Hindistan, Pakistan, Tayland, Tiirkiye, Brezilya ve Zambiya
iilkelerindeki 31 lokasyonda ytirtittiikleri ¢alismalarinda, bugday, piring ve fasulyede pestisit
uygulamalar ile birlikte yapraktan ¢inko uygulamasmin bitkilerin tane ¢inko icerikleri
lizerine olan etkilerini arastirmislardir. Yapraktan ¢inko uygulamasi ¢inko siilfat
(ZnS04.7H20) c¢ozeltisi formunda, deneme lokasyonlarinin bulundugu iilkelerde yaygin
olarak kullanilan bes fungisit ile dokuz insektisitin kombinasyonlar1 olarak yapilmistir.
Yapilan c¢inko giibrelemesi sonucunda tane verimleri: ¢inko uygulanmayan kontrol
parsellerine gore, yalnizca yapraktan ¢inko uygulanan parsellerde bugdayda % 5,2, piringte
% 1,6; yapraktan ¢inko + pestisit uygulamalarinda bugdayda % 7,7, piringte % 4,2 oraninda
yiiksek ¢ikmistir. Tanedeki Zn konsantrasyonlari agisindan en yiiksek deger bugdayda 41,2,
piringte 24,1 ve fasulyede 78 mg/kg ile sadece yapraktan c¢inko uygulamasindan elde
edilmistir. Bu arastirma sonuglart dogrultusunda olusturulacak bir tarimsal yaklagim ile

insan beslenmesindeki ¢inko eksikliginin giderilebilecegi bildirilmistir.

Sakar vd. (2016), Dicle Universitesinde vyiiriittiikleri bu ¢alismada, ¢inko ve demir
giibrelemelerinin mercimekte verim ve tane igerigine dair etkilerini arastirmislardir. 2012-
2013 ve 2013-2014 mercimek tiretim sezonlarinda kurulan denemede, ilk tiretim sezonunda

Sakar, Cagil ve Firat-87, ikinci liretim sezonunda ise Tigris, Seyran 96, Yerli Kirmizi, Ciftci,
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Ozbek ve Kafkas cesitleri ekilmistir. Her iki y1l igin: topraktan uygulamalarda, 0, 1, 2, 3, 4
ve 5 kg/da demir (FeSO4.7H20) ve 0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da ¢inko (ZnSO4.7H>O) dozlar1
uygulanmistir. Yapraktan uygulamalarda ise % 0,00, % 0,37, % 0,75, % 1,12 ve % 1,49' luk
demir ve % 0,00, % 0,33, % 0,66, % 0,99 ve % 1,32' lik ¢inko ¢ozeltileri kullanilmuistir.
Uygulamalardan elde edilen bulgular incelendiginde, ilk yilda en fazla tane verimi;
yapraktan % 1,49 demir dozu uygulamasinda 209,1 g ile Sakar ¢esidinde ortaya ¢ikarken,
yapraktan ¢inko uygulamasinda 314 g ile yine Sakar ¢esidinden elde edilmistir. Ikinci yilda
en yiiksek tane verim degeri % 0,3 ¢inko oranli giibreleme ile Ciftci ¢esidinden elde
edilmistir. Sonug olarak yapilacak % 0,66°lik ¢inko ve demir giibrelemesinin en yiiksek tane
cinko igerigine, % 0,3’liikk uygulamanin ise verim artisina olumlu yonde etkide bulundugu

bildirilmistir.

Barut vd. (2017), Cukurova ilgesi Dogankent ve Haciali bolgelerinde 2010-2011
liretim sezonunda ylriittliikleri ¢aligmalarinda, Adana-99 ekmek bugday cesidinde, farkl
bitki gelisim donemlerinde ve degisik dozlarinda yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve azot
(N) giibrelemelerinin tanedeki besin elementi icerigi lizerine olan etkisini arastirmiglardir.
Denemeler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme tertibine gore 4 tekerriirlii olarak
tasarlanmistir. Yapraktan iki iire ve dort ¢cinko dozu cigceklenme Oncesinde ve giceklenme
sonrasinda uygulanmistir. Cigeklenme sonrast donemde, yapraktan ilire (N) ve Zn
uygulamalarimin tane Zn ve N konsantrasyonlar1 iizerine etkisi énemli olmustur. Bu
uygulamalarin tane verimine etkileri incelendiginde ¢iceklenme Oncesi ve sonrasi olmak
tizere her iki donemde ve {ireli ve iiresiz kosullarda en yliksek tane verimleri Haciali’de 776
kg/da, Dogankent’te ise 894 kg/da olarak saptanmistir. Cinko uygulamalarinin bin tane

agirhgim artirdigi fakat bunun istatistiki olarak 6nemsiz bulundugu bildirilmistir.

Barut vd. (2017), Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiine ait deneme
tarlasinda 2005 ve 2007 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri bu calismalarinda, ayni enstitii
tarafindan tescil edilmis olan Amanos-97 ve Fuatbey-2000 makarnalik bugday ¢esitlerinde,
farkl1 ¢inko uygulama sekil ve dozlarmin bitki gelisim diizeyleri ile verim ve verim
komponentleri {izerine olan etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma, 2005-2006 ve
2006-2007 tiretim sezonunda iki farkli tarla denemesinde, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme tertibine gore li¢ tekrarli olarak dizayn edilmistir. Denemede, 0, 0,5, 1, 2,

3 ve 4 kg/da saf ¢inko (Zn) miktarlari, topraktan ve topraktan + yapraktan seklinde
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uygulanmistir. Topraktan cinko uygulamasi, ZnSO4.7H>O giibresinin ekim Oncesinde
topraga piskiirtiiliip karistirilmasi suretiyle yapilmistir. Yaprak uygulanmasinda piilverize
olarak % 0,4’liikk ZnSO4 ¢ozeltisi kullanilmustir. Her iki idiretim yilinin ortalamalari
alindiginda, topraktan ve topraktan + yapraktan uygulamalar1 bitki boylari tizerinde farklilik
olusturmazken basak sayisinda en yiiksek deger %10,5 oranmi ile topraktan 2 kg/da Zn
uygulamasindan elde edilmistir. Bin tane agirliginda en yiiksek degere 53,4 g ile 4 kg Zn
topraktan uygulamada ulasilirken topraktan+yapraktan ¢inko uygulama seklinde ¢inko
dozlarindaki  farkliliklar 6nemsiz ~ ¢ikmistir.  Tane  veriminde, topraktan ve
topraktantyapraktan uygulama sekillerinin etkisi 6nemli bulunmamistir. Topraktan 0,5
kg/da Zn uygulamasinda, kontrole gore % 7,5 oraninda daha fazla verim (546-587 kg/da)
elde edilmistir. Topraktan 1 kg/da Zn ile yapraktan % 0.,4’liikk ¢inko siilfatin birlikte
uygulamasinin kontrol konusuna gore % 13,22 oraninda verim (514-582 kg/da) artisina

sebep oldugu tespit edilmistir.

Malookoti vd. (2017), 2014 yilinda Iran’da yiiriittiikleri arastirmalarinda, yapraktan
ve topraktan uygulanan demir ve ¢cinkonun, iki soya fasulyesi ¢esidinin kalitatif ve kantitatif
ozellikleri lizerine olan etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Deneme ii¢ tekerriirlii olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Calismada, yapraktan demir, topraktan
demir, yapraktan ¢inko, topraktan ¢inko, yapraktan demir ve ¢inko, topraktan cinko +
yapraktan demir, topraktan demir + yapraktan ¢inko, yapraktan ve topraktan ¢inko + demir
uygulanmistir. Uygulamalardan elde edilen veriler incelendiginde, en yiiksek bitki boyu ve
biyolojik verim yapraktan demir + topraktan ¢inko uygulamasindan elde edilmistir.
Incelenen 6zellikler arasinda, bitki basina tane sayisinda 152,4 adet ve tane veriminde 16,53
g, hasat indeksinde 8285,88 kg/ha ve tohum protein oraninda % 63,05 ile en yiiksek
degerlere topraktan ¢inko uygulamasinda ulasilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore, demir
ve cinko giibrelemelerinin soya fasulyesinin verimini, tane kalitesini ve fizyolojik

ozelliklerini iyilestirdigi bildirilmistir.

Mahdieh vd. (2018), Iran’da yiiriitmiis olduklar1 bu arastirmada, ¢inko oksit (ZnO)
nanopartikiilleri ile farkli ¢inko siilfat (ZnSO4) ve Selath Cinko (Zn) giibrelerinin,
“KS21191” ve “KS21193” barbunya ¢esitlerinin verim ve verim geleri lizerine olan etkisini
arastirmisladir. Bu denemede, ti¢ degisik uygulama yontemi ve sekiz farkli dozda giibreleme

yapilmistir. Bu uygulamalar sonucunda, her iki barbunya cesidinde de bir ve iki kez
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yapraktan ¢inko uygulamasimnin tohum uygulamasina kiyasla verim ve verim &gelerine
etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica, kontrol uygulamasina gore c¢inko
nanogiibrelerin, bitkilerin vejetatif 6zellikleri (bitki boyu, bogum arasi uzunluk, kék ve

stirgiin kurulugu ve taze agirlik gibi) acisindan pozitif olarak ayristigi saptanmustir.

Ozkutlu ve Erdem (2018), yiiriittiikleri aragtirmalarinda, yiiksek kadmiyum
konsantrasyonuna sahip topraga yapilan ¢inko uygulamasimin ekmeklik ve makarnalik
bugdayin kadmiyum alimi {izerine olan etkisinin belirlenmesi amaglamiglardir. Cukurova
Universitesi Arastirma seralarinda, dért tekerriirlii olarak kurulan denemede, kadmiyum
topraktan 0 ve 10 mg/kg, ¢inko ise topraktan 0 ve 10 mg/kg ile topraktan (10 mg/kg) +
yapraktan (% 0,1’lik ZnSO4.7H>0) uygulama sekilleriyle verilmistir. Ekmeklik bugday
olarak Karacadag, makarnalik bugday olarak Harran-95 ¢esidi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen veriler incelendiginde, denemede kullanilan her iki ¢esitte de ¢inko
giibrelemesinin tane kadmiyum seviyesinde 6nemli azaliglara neden oldugu tespit edilmistir.
Diger taraftan Harran-95 ¢esidinde Karacadag ¢esidine kiyasla tanede daha fazla kadmiyum
biriktirdigi saptanmistir. Kadmiyum kirlenmesine maruz kalmis topraklarda yapilacak
makarnalik bugday tariminda c¢inko giibrelemesinin kadmiyum birikimini azaltma

noktasinda 6nemli oldugu bildirilmistir.

Barut vd. (2019), sera kosullarinda yiirtittiikleri bu ¢alismalarinda, topraktan ve
yapraktan ¢inko ve azot uygulamalarinin ekmeklik bugdayda tane ¢inko ve demir igerigi
lizerine olan etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Denemede, (Zn) eksikligi oldugu bilenen
Eskisehir - Sultanonii topragi ile hazirlanan saksilara Adana-99 ekmeklik bugday cesidi
ekilmistir. Toprak uygulamasinda, 0,1 ve 1 mg/kg ¢inko, 200 ve 500 mg/kg azot dozu
kullanilirken, yaprak uygulamasinda ise % 0.5’lik ZnSO4.7H>0O formunda; 0, 0,1, 0,5 ve %
I’lik tre eriyigi kullanilmigtir. Yapraktan uygulamalarda bayrak yaprak % 0.01°lik
yapistirict esliginde, %0,5’lik ZnSO4; 0, 0,1, 0,5 ve % 1’ lik iire soliisyonunda 25 sn
bekletilmek suretiyle gergeklestirilmistir. Bu uygulama giinde 1 defa olmak sartiyla 6 giin
boyunca devam ettirilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen veriler
degerlendirildiginde, topraktan azot ile yapraktan ¢inko uygulamalarinin tane verimine
etkileri benzer olup topraktan 500 mg/kg N uygulamasinin basaktaki tane agriligin1 2,45 g’
a, yapraktan Zn uygulamasinin 2,44 g’a ¢ikardigi tespit edilmistir. Sonug olarak, tane

veriminde topraktan yapilan ¢inko ve azot ile yapraktan yapilan ¢inko uygulamalarinin
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yiiksek oranda artisa neden oldugu tespit edildiginden tarla kosullarinda da uygulanmasi

Onerilmistir.

Sonkaya (2019), 2017 yilinda Ordu ili Altmordu Ilgesi iklim kosullarinda yiiriitmiis
oldugu bu c¢alismada, Checota yulaf ¢esidinde yapraktan ve topraktan yapilan farkl
dozlardaki ¢inko uygulamalarinin verim ve verim unsurlart ile bazi bitkisel 6zellikleri
iizerine olan etkisini arastirmistir. Arastirmada ¢inko kaynagi olarak ¢inko siilfat (ZnSO4)
kullanilmis olup, topraktan uygulamada: 1 1t suda 0, 2,5, 5,0 ve 7,5 kg/da dozlan ile
olusturulan soliisyon parsellere uygulanmis, yapraktan uygulamada ise: 2 It su ile hazirlanan
% 0, % 0,2 ve % 0,4 dozlar yaprak ylizeylerine piiskiirtiilmiistiir. Her iki uygulama yontemi
de yulafin salkim gdsterme doneminde yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda elde
edilen bulgular incelendiginde; farkli sekil ve dozlardaki ¢inko uygulamasinin; ¢ikis stiresi,
bitki boyu, salkim boyu, salkimda tane agirlig1 ve bin tane agirlig1 gibi bazi bitkisel 6zellikler
lizerine istatistiki olarak etkisiz bulunmustur. Ancak salkimda basak¢ik ve tane sayisi, tane
verimi, tanedeki ¢inko miktar1 ve protein orani, tanedeki nisasta ve yag orani, kavuzda ve
sapta c¢inko miktar1 degerleri 6nemli bulunmustur. Sonug¢ olarak yapraktan % 0,4 ve
topraktan 2,5 kg/da ¢inko giibrelemesi ile yulaf tane veriminde en yiiksek degerlere
ulagildigindan, bu uygulama sekil ve dozlarinin yulaf yetistiriciliginde uygulanmasi tavsiye

edilmistir.

Al-Shumary (2020), Irak’in Basra bolgesinde 2018-2019 bakla iiretim sezonunda
ylirlitmiis oldugu bu calismasinda, ii¢ farkli bakla ¢esidinde, dort farkli dozdaki yapraktan
cinko uygulamasinin verim ve verim Ozelliklerine etkisini incelemistir. Calismada bitki
materyali olarak Icuadichi, Luz de otono ve yerel popiilasyon; giibre materyali olarak ise
c¢inko siilfat ¢ozeltisi (ZnSO4.7H>0) kullanilmistir. Yapraktan 0, 25, 50 ve 75 mg/1 saf ¢inko
(Zn) dozlar1 uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda ulasilan bulgular incelendiginde en
yiiksek degerlere: bitki boyu (97,11 cm), bitkideki dal sayisi1 (5,78 dal/bitki), bitkideki bakla
sayisi (11,23 bakla/bitki), bakladaki tane sayis1 (5,18 tane/bakla), 100 tane agirlig (122,98
g) ve tane verimi (7014 kg/ha) 75 mg/l ¢inko dozunda ulasilmistir. Yapraktan ¢inko
uygulamasi ile ¢esitler arasindaki interaksiyonun, incelenen tiim 6zellikler iizerinde etkiye
sahip oldugu goriilmiis olup, en yiiksek tohum verimi (7596 kg/ha), 75 mg/1 ¢cinko dozu ile

yerel popiilasyondan elde edilmistir.
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Kachinski vd. (2020), 2017 ve 2018 yillarinda Brezilya’da yiiriitmiis olduklar
calismada, fasulyede topraktan ve yapraktan yapilan ¢inko uygulamasinin verim ve verim
Ozellikleri ile bitki besin elementlerinin alimina olan etkisini belirlenmeyi amaclamiglardir.
Denemede iki farkli fasulye ¢esidi (Siyah Fasulye ve Carioca fasulyesi) toprak islemesiz
tarim teknikleriyle yetistirilmistir. Arastirmada ¢inko, ekimle birlikte topraga ve ¢iceklenme
déneminde yapraga uygulanmistir. Topraktan yapilan Zn uygulamasi1 Carioca fasulyesinin
yaprak Zn konsantrasyonu iizerinde etkili olmus ancak her iki ¢esidin de dane verimini
etkilememistir. Yapraktan uygulanan Zn, yaprak Zn konsantrasyonunu her iki cesitte
yaklagik iki kat artirmis, ancak Siyah Fasulyede tane verimini olumsuz
etkilemistir. Topraktan yapilan Zn uygulamasindan N, Ca ve S yaprak konsantrasyonlari,
yapraktan yapilan Zn uygulamasindan ise Mn konsantrasyonu olumlu etkilenmis; P, K, Mg,
Cu ve Fe konsantrasyonlar1 her iki uygulamadan da etkilenmemistir. Carioca fasulyesinde
yapraktan Zn uygulamasi; bitkinin topraktan Zn, P, Ca, Mg, S, Mn, Cu ve Fe alim oranini
artirirken, topraktan yapilan Zn uygulamasinin Siyah Fasulye g¢esidinde topraktan daha

yliksek P, K ve Mn alimini sagladigi tespit edilmistir.

Yenikalayci ve Arslan (2020), Adana ili iklim kosullarinda 2000 ve 2001 yillar
arasinda yiiriittiikleri bu arastirmada, bolgede yaygin olarak iiretimi yapilan NC-7 yer fistig1
cesidinde, farkli gelisim donemlerinde ¢inko yaprak gilibrelemesinin verim ve verim
komponentleri iizerine olan etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Yapraktan c¢inko
uygulamasi c¢igeklenme Oncesi, cigeklenme sonrasi ve ciceklenme Oncesi + sonrasi
donemlerde, 50 ml/da/100 It su olarak uygulanmistir. 2 yil siire ile yliriitiilen deneme, ii¢
tekrarli olarak tesadiif bloklar1 deneme tertibine gore kurulmustur. Calisma sonucunda elde
edilen veriler degerlendirildiginde, 1. ve 2. yila ait ortalama degerlere gore, en yiiksek yiiz
tohum agirlig1 degeri 90,81 g ve en yiiksek meyve verimi 470,63 kg/da ile ¢ciceklenme dncesi
+ sonrasi uygulama doéneminde; en yiiksek i¢ orant ise % 67,90 ile kontrol parselinden elde
edilmistir. Yer fistiginda farkli donemlerde uygulanan yapraktan ¢inko giibrelemesinin yiiz
tohum agirhiginda olumlu yonde bir katkist oldugu sdylenemezken yiiz tohum agirlig: ile
meyve verimi arasinda negatif korelasyon bulundugu izlenmistir. Sonug olarak ¢inko (Zn)
eksikligi goriilmeyen bir lokasyonda yapilan yapraktan ¢inko uygulamasinin verim ve kalite
degerlerinde bir yiikselis olusturmadig1 ancak bu giibreleme ile insan beslenmesi agisindan
tirliniin ¢inko igerigini artirmas1 dnem arz ettigi i¢in yapraktan ¢inko uygulamasi tavsiye

edilmistir.
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Acik (2021), 2020 yilinda Aydin’da yiiriittiigii bu arastirmasinda, degisik bitki
gelisim donemlerinde uygulanan yapraktan ¢inko giibrelemesinin, farkli boriilce ¢esitlerinde
ve sulama kosullarinda, tane verimi ve bazi kalite unsurlari {izerine etkilerini incelemistir.
Denemede Akkiz, Karag6z ve Yerli popiilasyonu kullanilmis olup, kontrol uygulamasinda
cinko giibrelemesi yapilmazken, 1,5 kg/da ciceklenme Oncesi ve 1,5 kg/da ¢igeklenme
baslangict doneminde olmak iizere toplam 3 kg/da saf ¢inko, ¢inko siilfat (ZnSO4) formunda
yapraktan uygulanmistir. Sulama tam (% 100) ve kisitli (% 50) sulama olarak ilk cicekler
goriildiigiinde baslatilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, tam sulama ve ¢inko
uygulama kosullarinda, bitki boyunda 51,30 cm ile Yerli popiilasyonu, bitkide bakla
sayisinda ise 18,08 adet ile Akkiz ¢esidi 6ne ¢ikmistir. Baklada tane sayis1 (9,04 adet) ve
tane veriminde (518,69 kg/da) tam sulama ve kontrol sartlarinda Karagdz cesidinde en
yliksek degerlere ulasilmistir. Kalite unsurlarindan tane protein oraninin % 24,03 — 30,13
arasinda degistigi, en yiiksek oranin % 30,13 ile Karagdz ¢esidinde tam sulama ve ¢inkolu
giibreleme kosulundan elde edildigi belirlenmistir. Kisith sulama sartlarinda ise tane verimi
ve protein orani ile bazi aminoasit miktarlarinin azaldigr gézlemlenmistir. Cesitler i¢inde
Karagoz, tane verimi ve protein orani agisindan en yiiksek degerlere sahip olan cesit

olmustur.

Siimer ve Yaragir (2022), Adnan Menderes Universitesinde 2019 ve 2020 yillarinda
yiriittiikkleri caligmalarinda, ¢inkonun bezelyede verim ve verim 6geleri iizerine olan etkisini
arastirmislardir. Tane veriminin artirilabilmesi i¢cin gereken optimum ¢inko dozunun
belirlenmesi amaclanan ¢aligmada, yorede yaygin olarak {iretimi yapilan Karina ve Utrilla
bezelye cesitleri kullanilmistir. Cigeklenme baslangicinda, yapraktan ii¢ farkli dozda (0-30-
60 kg/ha) ¢inko uygulamasi yapilmistir. Denemenin iki yilinda da tane verimi, bitkide bakla
sayisi, 100-tane agirligi, tane protein oran ve verimi ile tane ¢inko igeriginde en yiiksek
degerlerin 60 kg/ha ¢inko dozunda saglandigi tespit edilmistir. incelenen &zellikler
bakimindan ¢esitler arasinda degerlendirme yapildiginda, en yliksek tane verimi ve protein
orani Karina ¢esidi, tane ¢inko igeriginde ise Utrilla ¢esidi 6ne ¢ikarken diger o6zellikler
acisindan benzer degerler elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore c¢iceklenme

baslangicinda 60 kg/ha ¢inko dozunun uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Tenikecier ve Oner (2022), vyiiriittiikkleri arastirmalarinda, alti farkli bugday

genotipinde yapraktan uygulanan bes farkli besin elementinin, bitkilerin besin maddesi
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iceriginde yarattig1 degisimleri belirlemeyi amaglamislardir. Denemede iiretim materyali
olarak Esperya, Flamura-85, Gelibolu, Odeska ve Nina bugday cesitleri; giibre materyali
olarak K>SO4 (%51 K20), % 5°lik selatli ¢inko (Zn), % 5°lik selath bakir (Cu), tire ( % 46
N) ve bor etanol amin ( % 11,2 B) tercih edilmistir. Verilecek giibre dozlar1 sapa kalkma
doneminde Ol¢iilen besin element degerlerinin, K1dozu i¢in potasyum oraninin % 2,5’e, K2
dozu i¢in % 2,75’e tamamlamak suretiyle; Znl ve Zn2 dozlar ise ¢inko yaprak ol¢lim
degerlerinin sirasiyla 30 ve 45 ppm dozlarina tamamlanmasi yoluyla belirlenmistir. Bu
Ol¢iim yontemi ile bakir icin Cul ve Cu2 dozlar 15 ve 22,5 ppm degerini tamamlamak
suretiyle belirlenmistir. Diger giibre dozlar1 olan Ure 1, Ure 2 ve Bor 1, Bor 2 dozlar1 ise
sirastyla 300, 600 ve 150, 175 g/da miktarlarini temsil etmektedir. Genotipler agisindan
inceleme yapildiginda yapraklardaki en yiiksek degerler, makro besin maddelerinde; azot
miktarinda Flamura-85, fosfor miktarinda Nina; mikro besin maddelerinde, bakirda Nina,
manganda Odeska, demirde Nina ile Gelibolu c¢esitlerinde goriilirken c¢inko besin
elementinin ¢esitler icinde herhangi bir farklilik olusturmadigi saptanmistir. Arastirma
sonucunda bugday bitkisinin besin elementlerinden yararlanma oran ve donemlerine iligkin
bulgulara sahip olmanin yapilacak giibreleme doz ve donemlerine iliskin yol gosterici

nitelikte olacagi yargisina varilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bodur fasulyede farkli donemlerde uygulanan bazi yaprak giibrelerinin verim ve
verim Ogeleri lizerine olan etkisinin arastirildigt bu ¢alisma, 2012 yilinda Eskisehir

Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistir.

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Eskisehir ili, 26° 58” ve 32° 04’ dogu boylamlar ile 39°
06> ve 40° 09 kuzey enlemleri arasinda I¢ Anadolu Bélgesinin Kuzeybatisinda
bulunmaktadir. Eskisehir il merkezi rakimi 792 metredir. Eskisehir ilinde karasal iklim
hakim olup gece giindiiz sicaklik farki yiiksektir. Yazlar sicak ve kurak gecerken, kiglar
soguk, sert ve yagishdir. Eskisehir iklimi, I¢ Anadolu Bélgesinin genel karakterini
yansitmakla birlikte, iklim gec¢it kusaginda bulunmasindan dolay1 Ege ve Marmara Bolgesi
iklimlerinin etkisi altinda da kalmaktadir. Bu nedenle diizensiz bir yagis rejimine sahiptir.
Eskisehir ilinin, denemenin kuruldugu 2012 yilina ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik,

yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Eskisehir’de uzun yillar (1975-2010) ve 2012 yillarina ait meteorolojik
veriler.(*)

Eskisehir  Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ort./
Toplam

2012 524 46.0 504 237 50.6 12.6 12.3 42.8 03 722 19.0 703 452.6

Toplam
Yagis (mm)
1975- 392 336 36.1 500 49.7 35.1 16.0 124 18.9 325 360 426 402,1
2010
2012 25 43 26 128 155 21.7 24.0 21.7 19.1 145 7.8 3.0 10.89
Ortalama
Sicaklik (C?)
1975- 03 2.1 62 113 16.0 20.2 23.5 222 187 13.0 6.8 22 12,0
2010
2012 76.6 769 662 532 62.6 48.9 49.4 48.4 51.1 623 74.1  81.0 62.56
Ortalama
Nispi Nem(%)
1975- 582 594 612 608  60.3 59.1 60.0 61.3 63.1 60.7 579 592 60,1
2010

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmstir.
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Cizelge 3.1. incelendiginde, denemenin kurulmus oldugu 2012 yilinda alinan toplam
yagis 452,6 mm ile uzun yillar ortalamasindan yiiksek olmustur. limizde fasulyenin iiretim
periyodu olan Mayis-Eyliil aylarinda alinan toplam yagis 118,6 mm ile ayn1 donemdeki uzun
yillar ortalamasindan 13,5 mm diisiik olarak gergeklesmistir. Fasulye iliretim doneminde
goriillen sicakliklar incelendiginde, 2012 yili ortalama sicakhigi 20,4 C° uzun yillar
ortalamasi ise 20,1 C° olarak kaydedilmistir. Nisbi nem orani ortalamalar1 ise 2012 yilt
iiretim mevsiminde % 52,08 olarak ger¢eklesirken uzun yillar ortalamasinda % 60,76 olarak

gerceklesmistir.
3.1.1 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirma yerinden alinan toprak numuneleri Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz ettirilmis ve sonuglar1 Cizelge

3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma yeri topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Tuzluluk Organik Madde Kireg P20s K20
Biinye PH
(cm) (%) (%) (% CaCOs3)  (kg/da)  (kg/da)
Killi-
0.20 0.35 1.3 5.46 4.76 234 7.6
Tinh

Analiz sonuglart degerlendiginde topragin, organik madde igeriginin az, orta kirecli,
tuzluluk problemi olmayan, fosforca fakir, potasyum agisindan olduk¢a zengin, hafif alkali

ve killi-tinl yapida oldugu anlasiimaktadir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).
3.2. Materyal
Bu arastirmada bitki materyali olarak Akman-98 bodur fasulye ¢esidi, giibre

materyali olarak ise iki farkli yaprak giibresi [ ZnEDTA (% 8 Zn) ve ZnSO4.7H20 ]

kullanilmistir.
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3.2.1. Bitki Materyali

Bu aragtirmada bitki materyali olarak kullanilan Akman-98; Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nde seleksiyon yontemi ile gelistirilerek 1998 yilinda tescil
edilen bir kuru fasulye c¢esididir. Bodur ve yari-sarilici gelisim gosteren Akman-98, beyaz
renkli ve dermason tipinde taneye sahip bir kuru fasulye cesididir. Cigek rengi beyaz ve diiz
ucu kivrik bakla sekline sahiptir. Bitki boyu 60-70 cm, baklada tane sayis1 3-5 adet, yiiz tane
agirhigr 34,0-35,0 g, tane protein orant % 23 - 26 ve verim 280 - 300 kg/da arasinda
degiskenlik gostermektedir. Orta Anadolu Bolgesi i¢in genel olarak en uygun ekim zamani
nisan sonu mayis basi olan Akman-98, 115-125 giin arasinda hasat olgunluguna erisen orta
erkenci bir fasulye ¢esididir. Gelistirici tarafindan tavsiye edilen ekim araliklari, sira arasi
mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe ise 12 - 15 cm araliginda degigmekte olup dekara atilacak
tohum miktar1 8 -10 kg/da’dir. 26 - 28 dakika pisme siiresine sahip taneler, pisme sonunda
fazla dagilma 6zelligi gostermez. Akman-98, virlis ve bakteri hastaliklarina karsi toleransl

bir gesittir.

3.2.2. Giibre Materyali

Arastirmada gilibre materyali olarak iki farkli yaprak giibresi kullanilmigtir. Bunlar %
8 oraninda ¢inko (Zn) iceren suda ¢Oziiniir selatl yaprak giibresi (ZnEDTA) ile % 22
oraninda ¢inko (Zn) i¢eren suda ¢oziiniir ¢inko siilfat hepta hidrat (ZnSO4.7H>0) yaprak

giibreleridir.

ZnEDTA Selath Yaprak Giibresi; Selat, bir metali yarayissiz bilesik olusumundan
koruyan ve igerdigi besin elementlerini yaprak yilizeyinde daha uzun siire kalmasin
saglayarak emilimini artiran bir molekiil yapisidir. Selatlar ii¢ bilesenden olusur. ZnEDTA
(Cinko Disodyum Edta) Selatli Yaprak Giibresinin bilesiminde, metal iyonu (Zn*?), EDTA
(Etilendiamin Tetraasetik Asit) ve Na*! bulunur. Bilesikte bulunan EDTA, metal baglayici
nitelikte bir kimyasaldir. Cinko EDTA, ¢inko eksiklerini énlemek ve diizeltmek igin bitki
besleme iiriinlerinin formiilasyonunda kullanilan stabil suda ¢oziiniir bir selattir. Bu selat
iceriginde bulunan ¢inkoyu (Zn) tutarak bitkinin kullanimina sunarlar fakat kendileri bitkiye
girmezler. Bu 6zellikleri itibariyle ZnEDTA selatl1 yaprak giibresi, bitkiler i¢in hizli ve etkin

bir ¢inko kaynagi sunmaktadir.
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Cinko Siilfat Giibresi; % 22 oraninda ¢inko (Zn) igeren ve suda ¢oziiniir toz (SP)
formunda olan ¢inkolu bir giibredir. Topraktan ve yapraktan uygulanabilen bir giibre olup,
topraktan uygulamalarda toz formunda, yapraktan uygulamalarda ise sulu c¢dozeltisi
kullanilir. Kolay ulasilabilir ve ucuz bir giibre olan ¢inko siilfat hepta hidrat (ZnSO4.7H>0),

bitkisel iiretimde hizl1 ve etkin ¢inko kaynaklarindan biridir.

3.3. Yontem

Deneme, Eskisehir Osmangazi Universitesi deneme tarlasinda, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere
yaprak glibreleri (ZnEDTA ve ZnS04.7H;0), alt parsellere ise uygulama donemleri
(Kontrol, Ciceklenme Oncesi, Bakla Baglama Sonu, Cigeklenme Oncesi + Bakla Baglama

Sonu) yerlestirilmistir.

Deneme alaninda ekim ig¢in toprak hazirlandiktan sonra, Akman-98 bodur kuru
fasulye ¢esidi; sira arasi1 45 cm, sira iizeri 12 cm ekim normu ile en kiigiik parsel 4m x 1,8 m
= 7,2 m* olacak sekilde 30 Nisan 2012 tarihinde ekilmistir. Ekimle birlikte dekara 14 kg
olacak sekilde Diamonyumfosfat (DAP- 18-46-0) sira {izerine taban giibresi uygulanmistir.
ZnEDTA ve ZnSO4.7H,O giibreleri; Kontrol, Cigeklenme Oncesi, Bakla Baglama Sonu,
Cigeklenme Oncesi + Bakla Baglama Sonu olmak iizere 4 farkli donemde, dekara 40 It suya
% 0,4 oraninda yaprak giibresi karistirilarak piilvarizator ile yapraktan uygulanmistir.
Cigeklenme Oncesi uygulama yapilacak alanlara 18 Haziran 2012, bakla baglama sonunda
uygulama yapilacak alanlara ise 25 Temmuz 2012 tarihlerinde uygulama yapilmistir.
Yetisme periyodu boyunca basta ¢ikis sulamasi olmak iizere, yaklasik on giinliik araliklarla
yagmurlama sulama yontemi ile sulama yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi el ile

gerceklestirilmistir. Hasat 28 Agustos 2012 tarihinde gerceklestirilmistir.

3.4. Verilerin Elde Edilmesi

Hasatta her parselden rastgele olarak 5 bitki secilip hasat edilerek ayr1 ayr
cuvallanmigtir. Bu secilen bitkilerde; bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitkide ana dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayist ve bitkide tane verimi

belirlenmistir. Sonrasinda tiim parsellerde kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra kalan kisim
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topluca hasat edilmis, kurutulup harmanlanarak tane verimi hesaplanmistir. 100-tane agirligi

icin her parselden 4 adet 100 tane sayilarak tartilmis ve ortalamasi alinmaistir.

Bitki boyu (cm): Her alt parselden gelisigiizel secilen 5 bitkinin boyu, toprak

seviyesinden bitkilerin u¢ kismina kadar olacak sekilde ol¢iilerek ortalamasi alinmstir.

Ik bakla yiiksekligi (cm): Her alt parselden tesadiifi segilen 5 bitkinin kok bogazi

ile ilk baklanin olustugu boguma kadar olan uzaklik 6l¢iilerek ortalamasi alinmistir.

Bitkide ana dal sayis1 (adet): Her alt parselden rastgele secilen 5 bitkinin tizerindeki

dallar ayr1 ayr1 sayilarak ortalamasi alinmigtir.

Bitkide bakla sayis1 (adet): Her alt parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitkinin

baklalar1 sayilarak ortalamalari alinmigtir.

Bitkide tane sayis1 (adet): Her alt parselden gelisigiizel secilen 5 bitkide bulunan

taneler sayilarak ortalamasi alinmastir.

Baklada tane sayis1 (adet): Bitkide tane sayisinin, bitkide bakla sayisina

oranlanmasiyla tespit edilmistir.

Bitkide tane verimi (g/bitki): Her alt parselden rastgele secilen 5 bitkide bulunan

taneler harmanlanarak hassas terazide tartilmis ve ortalamasi alinmistir.

Yiiz tane agirhg (g): Her alt parselden 4 tane 100 adet tane sayilmis, sayilan taneler

tartilarak ortalamalar1 alinmistir.

Tane verimi (g/m?): Her alt parsel tek tek hasat edilerek harmanlanmis ve taneleri

tartilarak saptanmustir.
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme neticesinde elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme tertibine gore TARIST istatistik programindan yararlanilarak varyans analizi ile
degerlendirilmis, uygulamalar arasindaki fark belirlendiginde bu farkliligin 6nem diizeyini

belirlemek amaciyla LSD testi uygulanmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

2012 yilinda yapilan bu arastirmada, farkli donemlerde uygulanan cesitli ¢inkolu
giibrelerin, fasulyenin verim ve verim Ogeleri lizerine olan etkilerinin saptanmasi
amaclanmistir. Bu amacla yapilan tarla denemesi sonucunda elde edilen; bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi,
bitkide tane verimi, yiiz tane agirligi ve tane verimi verileri asagida basliklar halinde

sunulmustur.

4.1. Bitki Boyu

Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyenin bitki boyuna ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Farkli ¢cinkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitki boyuna ait
varyans analiz sonuglari

V.K S.D KT K.O F 0.5
Blok 2 148.443 | 74222 | 8.2729 0.1078
Cinko (A) 1 12327 | 12327 | 1.3740 0.3619
Hata-1 2 17.943 | 8.972
Uygulama Dénemi (B) 3 67.507 | 22502 | 0.4502
AXB 3 11527 | 3.842 | 0.0769
Hata-2 12 | 599.827 | 49.986
Genel 23 | 857573
CV: % 13.60

Cizelge 4.1’de goriildiigii lizere, bitki boyu agisindan farkli ¢inko giibreleri ve
uygulama donemleri arasindaki farklilhik ile ¢inko giibreleri x uygulama doénemi

interaksiyonu istatistiki acidan 6nemli olmamuistir.
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Cizelge 4.2. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitki boyuna ait
ortalama degerleri (cm)

Uygulamalar
] ]
C G B g o] g g o E
. o = @ wo s = @» o s
g i | F2 |2%.EEZ omr
N S £ | g° g7
o = o =
=] /M
ZnEDTA 50.66 51.93 49.60 52.80 51.25
ZnS04.7H0 53.73 52.93 49.00 55.06 52.68
ORT. 52.20 52.43 49.30 53.93 51.96

Cizelge 4.2°de goriildiigii lizere, bitki boyuna ait veriler ZnEDTA kullanilan
parsellerde 51,25 cm iken, ZnSO4.7H,0 kullanilan parsellerde 52,68 cm olarak bulunmustur.
Uygulamalar ag¢isindan ise bitki boyu, bakla baglama sonu uygulamasinda 49,30 cm ile en
diisiik degeri gosterirken, en yliksek deger 53,93 cm ile ¢igceklenme Oncesi + bakla baglama
sonu uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak ortaya c¢ikan bu farkliliklar istatistiki agidan

onem sergilememistir.

Baysal (2014), farkli bugday c¢esitlerinde ve gelisim donemlerinde uygulamis oldugu
cinkonun, bugdayda verim ve kalite Ozellikleri {izerine olan etkisini inceledigi
aragtirmasinda, ZnSO4.7H2O c¢inkolu giibresini, bugdaym sapa kalkma donemi basi,
basaklanma donemi bast ve tane dolum donemi basi olmak {iizere ii¢ degisik gelisim
doneminde yapraktan uygulamistir. Calisma sonucunda farkli donemlerde uyguladigi
ZnS04.7TH>O giibresinin bugday bitkisinde bitki boyunu istatistiki anlamda etkiledigi
sonucuna ulagsmistir. Uygulama zamani geciktikg¢e bitki boyu artmistir. Bitki boyu 6zelligine
iliskin olarak bizim calismamiz ile Baysal’in (2014) calismasi uyumlu degildir. Bizim
calismamizda farkli donemlerde uygulanan ¢inko giibrelerinin bitki boyu iizerindeki etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Calismalar arasindaki farklilik, basta yagis olmak
izere cevresel etmenler ile bitki tiiri veya topraktaki elverisli Zn seviyesindeki

farkliliklardan kaynaklaniyor olabilir.
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Acik (2021), ¢inkonun farkli sulama kosullarinda bazi boriilce ¢esitlerinin verim ve
kalite Ozelliklerine iizerine olan etkisini inceledigi calismasinda, ZnSO4.7H>O c¢inkolu
giibresini, tam ve kisith sulama kosullarinda {i¢ farkli boriilce cesidine yapraktan
uygulanmistir. Calisma sonucunda bitki boyunda gesit faktorii istatistiki olarak 6nemli, ¢inko
faktorii ise dnemsiz bulunmustur. Kullanilan ¢esitlerden bazilarinda ¢inko uygulamas bitki
boyu iizerinde artirict etkiye sahipken, ayni1 kosullardaki kimi ¢esitlerde ise bu yonde bir
etkiden s6z edilmemistir. Arastirmacinin ¢alismasinda bizim c¢alismamiza benzer olarak
cinkolu giibrelemenin bitki boyuna etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bu
durum, bitki boyu 6zelliginin ¢inko uygulamalarindan ziyade genetik faktorlerin etkisi
altinda oldugu veya her iki deneme alaninda Zn yo6niinden ciddi problem olmadig: seklinde

yorumlanabilir.

Acar (2019), degisik dozlarda topraktan ve yapraktan ¢inko uygulamalarinin soya
fasulyesinin verim ve verim unsurlarina olan etkisini aragtirdigi ¢calismasinda, Arisoy soya
fasulyesi ¢esidine, topraktan dort farkli dozda, yapraktan ise ti¢ farkli dozda ZnSO4.7H,O
uygulamistir. Calisma sonucunda hem topraktan hem de yapraktan uygulanan ¢inko
dozlarmin bitki boyuna etkisinin Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Arastirmacinin
calismasina benzer olarak, bizim ¢alismamizda da yapraktan yapilan ¢inko giibrelemesi

bakimindan, bitki boyunda istatistiki olarak dnemli farkliliklar olusmamistir.

Yiirtitmiis oldugumuz ¢alismamizda, ¢inkolu giibre ¢esitleri ve uygulama dénemleri
bitki boyunu etkilememistir. Bitki boyu ceside, ¢evresel etmenlere, ekim zamanina ve
yetistirme tekniklerine gore degismektedir (Kilig, 2005). Cubero’nun (1987) tespitlerine
gore, bitki boyu genetik bir 6zellik olmasina ragmen, yagis ve nem gibi ¢evresel etmenlerden
ve bitki besin elementlerinden 6nemli seviyede etkilenmektedir. Hawtin ve Singh (1984);
Saxena (1984); Singh (1987); Toker vd. (1999), bitki gelisimini destekleyen cevresel
kosullar olustugunda, daha uzun bitki boyu elde edildigini bildirmislerdir.

4.2. 11k Bakla Yiiksekligi

Farkli ¢inkolu giibrelerin ve wuygulama donemlerinin fasulyenin ilk bakla

yiiksekligine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.3’de sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama ddnemlerinin fasulyede ilk bakla
yliksekligine ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D KT K.O F 0.5
Blok 2 21.623 | 10.812 | 1.4298 0.4116
Cinko (A) 1 0.042 | 0.042 | 0.0055
Hata-1 2 15.123 | 7.562
Uygulama Dénemi (B) 3 22458 | 7.486 | 1.4262 0.2835
AXB 3 9.125 | 3.042 | 05795
Hata-2 12 62.987 | 5.249
Genel 23 131.358
CV: % 13.71

Cizelge 4.3’den anlasilacag: tizere, ilk bakla yiiksekligi agisindan farkli ¢inko
giibreleri ve uygulama donemleri arasindaki farklilik ile ¢inko giibreleri x uygulama donemi

interaksiyonu istatistiki acidan dnemli degildir.

Cizelge 4.4. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede ilk bakla
yiiksekligine ait ortalama degerleri (cm)

Uygulamalar
] <
C G B g o g g o E
. et = @ wo s = @ o s
£ $: | 25 |gi+&E5| ORT
N S £ | g° £°
o = o =
Q 2
ZnEDTA 19.06 15.60 15.86 16.13 16.66
ZnS04.7H20 17.26 15.40 16.80 17.53 16.75
ORT. 18.16 15.50 16.33 16.83 16.70

Cizelge 4.4°de belirtildigi tlizere, ilk bakla yiiksekligi verileri, ZnEDTA kullanilan
parsellerde 16,66 cm iken, ZnSO4.7H,0 kullanilan parsellerde 16,75 cm olarak bulunmustur.
Her ne kadar istatistiki acidan onemli olmasa da uygulamalar bakimindan ilk bakla
yiiksekliginde en diisiik deger 15,50 cm ile ¢igeklenme Oncesinde goriiliirken, en yiliksek

deger 18,16 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Baklagillerde makinali tarim sansimi artirabilmek i¢in ilk baklanin toprak
seviyesinden yiiksek bir konumda ve en az 12 cm yiiksekte tesekkiil etmesi gerektigi

bildirilmistir (Aygigek ve Yildirim, 2002).

Acar (2019), farkli dozlarda topraktan ve yapraktan ¢inko uygulamalarinin soya
fasulyesinin verim ve verim 6geleri unsurlarina etkisini arastirdigi calismasinda, Arisoy soya
fasulyesi ¢esidine dort farkli dozda topraktan, ii¢ farkli dozda yapraktan ZnSO4.7H>O
uygulamasi yapmustir. Elde edilen verilere gore, ilk bakla ytiksekliginin 12,98 cm ile 16,51
cm araliginda degistigini tespit etmis olup, topraktan ve yapraktan ¢esitli dozlarda uygulanan
cinkonun, ilk bakla yiiksekligine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Arastirmacinin
calismasinda oldugu gibi bizim c¢alismamizda da c¢inkolu giibrelemenin ilk bakla

yliksekligine etkisi 6nemli bulunmamastir.

Diilgerbaki (2010), farkli ¢inko uygulamalarinin mas fasulyesinin verim ve verim
Ogeleri lizerine olan etkilerini inceledigi aragtirmasinda, ¢inkonun etkilerini kiyaslayabilmek
amaciyla tohuma ve topraga ¢inko uygulamistir. Calisma sonucunda ilk bakla yiiksekliginin
21,8 — 23,5 cm arasinda degistigini ve bunda ¢inko uygulamalarinin etkisinin énemli
olmadigint tespit etmistir. Diilgerbaki’nin (2010) sonuglarina paralel olarak bizim
calismamizda da, fasulyenin ilk bakla yiiksekliginde ¢inkolu giibrelemenin etkisinin

istatistiki agidan dnemli olmadigini tespit edilmistir.

Agik (2021), ¢inkonun farkli sulama kosullarinda bazi boriilce ¢esitlerinin verim ve
kalite Ozelliklerine iizerine olan etkisini inceledigi ¢alismasinda, ZnSO4.7H>0 c¢inkolu
giibresini tam ve kisith sulama kosullarinda ii¢ farkli boériilce ¢esidine yapraktan
uygulanmistir. Caligma sonucunda ilk bakla yiiksekligi yoniinden sadece cesit faktorii
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. A¢ik’in (2021) ¢alismasinda oldugu gibi bizim
calismamizda da ¢inkolu giibrelemenin ilk bakla yiiksekligine etkisi istatistiki olarak 6nemli
goriilmemistir. Bu durum bize ilk bakla yiiksekliginin ¢inko uygulamalarindan ziyade

genetik faktorlere bagl olarak degistigini diisiindiirebilir.

Koca (2019) bazi nohut ¢esitlerinde ¢inkolu giibrelemenin tane igerigine ve verim
lizerine olan etkilerini arastirdig1 iki y1llik calismasinda, ilk bakla yiiksekligi bakimindan, ilk

yil tiim uygulamalar1 6nemsiz bulurken, ikinci yil g¢esit 6zelligini 6nemli, ¢inko
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uygulamalarini ise Onemsiz bulmustur. Arastirmacinin ¢aligmasina paralel olarak bizim

calismamizda da ¢inkonun ilk bakla yiiksekligine olan etkisi onemsiz bulunmustur.

Togay vd. (2001), mercimekte yiiriitmiis oldugu arastirmalarinda, degisik mercimek
cesitlerindeki farkli ¢inko dozu uygulamalarinda, ¢inko uygulamasimin ilk bakla
yiiksekligini artirdigini bildirmislerdir. Bu sonuglar bizim elde ettigimiz sonuglar ile uyumlu

degildir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz bulgular neticesinde, ¢inkolu giibre ¢esitlerinin ve
uygulama zamanlarinin ilk bakla yiiksekligi iizerine etkisinin 6nemli olmadig1 saptanmustir.
Ik bakla yiiksekligi ile bitki boyu arasinda pozitif korelasyon bulunmakta ve bitki boyu ile
birlikte ilk bakla yiiksekligi de artmaktadir. Nitekim bu calismada Zn uygulamasinin bitki
boyuna etkisi olmamigtir. Bu nedenle ilk bakla yiiksekligine etkisinin de dnemsiz olmasi
beklenen bir durumdur. Bunun sebebinin genotip kaynakli oldugu bildirilmistir. ilk bakla
ylksekligi genetik faktorler yaninda; c¢evresel etmenler ve ekim sikligindan da

etkilenebilmektedir (Sehirali, 1988).
4.3. Bitkide Ana Dal Sayisi

Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyenin bitkide ana dal

sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyenin bitkide ana dal
sayisina ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D KT K.O F 0.5
Blok 2 0.956 | 0.478 |54.6190%|  0.0180
Cinko Giibresi (A) 1 0.844 | 0.844 |96.4284*|  0.0102
Hata-1 2 0.018 | 0.009

3

3

Uygulama Dénemi (B) 0.135 0.045 0.1427

AXB 0.485 0.162 0.5137
Hata-2 12 3.773 0.314
Genel 23 6.210

*0.05 diizeyinde 6nemli CV: % 14.39
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Cizelge 4.5°de goriildiigii lizere, bitkide ana dal sayis1 yoniinden ¢inko giibreleri
arasindaki farklilik % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulama dénemi ve ¢inko giibreleri

x uygulama doénemi interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli bulunmamuistir.

Cizelge 4.6. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyenin bitkide ana dal
sayisina ait ortalama degerleri (adet)

Uygulamalar
< <
CG B g - g qE) - E
. o = @ wo s = @» 0N s
£ S: | 2 |Z2£+82| orT
N 2 £ 180 29
o = o =
Q =)
ZnEDTA 3.53 3.60 3.76 3.93 3.70b
ZnS04.7H20 4.33 4.06 3.86 4.06 4.08a
ORT. 3.93 3.83 3.81 4.00 3.89

LSDyg 05s(Cinko Giibreleri) = 0.166

Cizelge 4.6’de belirtildigi iizere, bitkide ana dal sayisina ait veriler ZnEDTA
kullanilan parsellerde 3,70 adet iken, ZnSO4.7H>0 kullanilan parsellerde 4,08 adet olarak

bulunmustur. Ortaya ¢ikan bu fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Kilig (2005), nohutta yiiriitmiis oldugu calismada, topraktan ve yapraktan uygulanan
ZnS04.7H20 ¢inko giibresinin, bitkide anadal sayisini artirdigin1 ve en yiiksek ana dal
sayisinin topraktan + yapraktan ¢inko uygulanmasindan elde edildigini bildirmistir. Bizim
calismamizda da, arastirmacinin ¢alismasinda oldugu gibi ZnSO4.7H20 uygulamasi ile

bitkide ana dal sayist artmustir.

Arastirmamiz sonucunda, farkli ¢inkolu giibre ¢esitlerinin ana dal sayisina farkl
yonlerde ve onemli diizeyde etki ettigi sOylenebilir. Calismamizda ZnSO4.7H,O giibresi

bitkide ana dal sayis1 bakimindan ZnEDTA giibresine gore daha iyi sonug¢ vermistir.



4.4. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyenin bitkide bakla

sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide bakla

sayisina ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D KT K.O F 0.5
Blok 2 47843 | 23.922 | 2.9971 0.2502
Cinko Giibresi (A) 1 1.402 | 1.402 | 0.1756
Hata-1 2 15.963 | 7.982
Uygulama Dénemi (B) 3 38.872 | 12.957 | 3.6143* 0.0456
AXB 3 60.418 | 20.139 | 5.6177* 0.0122
Hata-2 12 43.020 | 3.585
Genel 23 | 207.518

*0.05 diizeyinde 6nemli CV: % 7.90

Cizelge 4.7°de gorildiigii lizere, bitkide bakla sayisi bakimindan ¢inko giibreleri
arasindaki farklilik istatistiki acidan 6nemli bulunmazken, uygulama donemi ile ¢inko
giibresi x uygulama donemi interaksiyonu istatistiki acidan % 5 diizeyinde ©nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli cinkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide bakla
sayisina ait ortalama degerleri (adet)

Uygulamalar

@ = @ =

- 3 | =% B3, o
§ 2 | EE O izvEE 7

g 5° ;A

=2 -2
ZnEDTA 21.66c¢d 20.66d 27.40a 25.13ab 23.71
ZnS04.7H.0 25.66ab 23.93bcd 24.33abc 22.86bcd 24.20
ORT. 23.66ab 22.30b 25.86a 24.00ab 23.95

LSDg0s(Uygulamalar)=2.382
LSD.0s(Cinko Giibreleri x Uygulamalar) = 3.368
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Cizelge 4.8’de gorildigl tizere, bitkide bakla sayisina ait veriler
degerlendirildiginde, en diisiik bitkide bakla sayis1 20,66 adet ile ¢iceklenme Oncesi
donemde ZnEDTA uygulanan parsellerden elde edilirken, en yiiksek deger 27,40 adet ile

bakla baglama sonu déneminde ZnEDTA uygulanan parsellerden elde edilmistir.

BITKIDE BAKLA SAYISI (adet)

30 b a
a ab
bcd abc

25 cd q bed
20
15
10

5

0

Kontrol Ciceklenme oncesi Bakla baglama sonu  Ciceklenme 6ncesi +

Bakla baglama sonu

mZnEDTA mZNSO4.7H20

Sekil 4.1. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide bakla
sayisina ait interaksiyon degerleri

Sekil 4.1. incelendiginde, ZnSO4.7H,0 uygulamalari her donemde kontrole gore
daha diistik sonug verirken, ZnEDTA bakla baglama sonunda uygulandiginda daha iyi sonug
verdigi goriilmektedir. Yine ciceklenme oncesi ZnEDTA uygulamasi ZnSO4.7H20
uygulamasina gore daha diisiik sonug verirken, diger uygulamalarda daha yiiksek sonug
vermistir. Bu durum ¢inko giibresi x uygulama donemi interaksiyonunun énemli ¢ikmasinda

etkili olmustur.

Tek (2022), farkli ¢inko dozlarinin degisik mercimek ¢esitlerinin verim ve verim
Ozellikleri lizerine olan etkisini inceledigi ¢alismasinda, ii¢ farkli mercimek ¢esidine ii¢ farkl
¢inko dozu uygulamistir. Calisma sonucunda bitkide bakla sayisi, diger bir¢cok arastirmada
elde edilen sonuglarin aksine gesitler arasinda onemli farkliliklar gostermezken en yiiksek
bitkide bakla sayis1 ¢inko uygulanmayan kontrol parselinden elde edilmistir. Bu arastirma
sonucu, bitkide bakla sayisi agisindan bizim c¢alismamizdaki ZnSO4.7H.O giibresi

uygulamasi sonuglari ile uyumludur. Calismamizda, ZnSO4.7H20 giibresi; tiim uygulama
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donemlerinde ve ZnSO4.7H20 glibre ortalamasinda, kontrol parselinden diisiik deger

gostermistir.

Cakmak (2019), soya fasulyesinde farkli humik asit ve ¢inko dozlarmin verim ve
verim ogeleri tizerine etkilerini saptamay1 amagladigi arastirmasinda, Arisoy soya fasulyesi
cesidine, dort farkli humik asit ve {i¢ farkli ¢inko dozu uygulamistir. Arastirma sonucunda
bitkide bakla sayis1 bakimindan, ¢inko dozlar1 bakla sayisini artirmistir. Bizim ¢aligmamizda
da ¢inkolu giibreleme ile kontrol parsellerine oranla daha yiiksek bitkide bakla sayisi elde

edilmistir.

Arastirmamizda bakla baglama sonu déneminde yapilan uygulamalarda en yiiksek
bitkide bakla sayisi elde edilmistir. Bu durum, bakla baglama sonundaki c¢inko
uygulamasinin sicaklik stresine karst dayanikliligi artirarak bakla dokiimiinii azaltmasindan

kaynaklanmig olabilir.

4.5. Bitkide Tane Sayisi

Farkl ¢inkolu giibrelerin ve uygulama dénemlerinin fasulyede bitkide tane sayisina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’de sunulmustur.

Cizelge 4.9. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama dénemlerinin fasulyede bitkide tane
sayisina ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F 0.S
Blok 2 423.453 | 211.727 1.7546 0.3630
Cinko Giibresi (A) 1 3.682 3.682 | 0.0305
Hata-1 2 241.333 | 120.667
Uygulama Dénemi (B) 3 314.978 | 104.993 | 5.7776* 0.0111

AXB 3 346.005 | 115.335 | 6.3468** 0.0080

Hata-2 12 218.067 | 18.172

Genel 23 1547.518

*0.05 diizeyinde 6nemli, **0.01 diizeyinde onemli, CV: % 5.71
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Cizelge 4.9°de belirtildigi ilizere, bitkide tane sayisi bakimindan ¢inko giibreleri
arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmazken, uygulama donemi ve ¢inko

giibresi x uygulama donemi interaksiyonu ise 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.10. Farkl ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide tane
sayisina ait ortalama degerleri (adet)

Uygulamalar
] ]
C G B g o g g o g
. et = @ wo s = @ wo s
£ S: | EE |ZE+&2Z ORT
N B 2 | g° 59
o =< o S
Q s
ZnEDTA 72.60ABC 65.93C 80.66A 77.80AB 74.25
ZnS04.7H0 81.13A 73.40ABC 77.53AB 68.06BC 75.03
ORT. 76.86ab 69.66¢ 79.10a 72.93bc 74.64

LSDg0s(Uygulamalar)=5.362
LSDo.01(Cinko Giibreleri x Uygulamalar) = 10.63

Cizelge 4.10°da goriildiigii lizere, bitkide tane sayisina ait veriler incelendiginde, en
diisiik bitkide tane sayist 65,93 adet ile ¢iceklenme Oncesi donemde ZnEDTA uygulanan
parsellerde tespit edilirken, en yiiksek deger 81,13 adet ile ZnSO4.7H>0 uygulanan kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

BITKIDE TANE SAYISI (adet)

90 A A
80 ABC ABC

70
60
50
40
30
20
10

AB AB

Kontrol Ciceklenme oncesi Bakla baglama sonu  Ciceklenme oncesi +
Bakla baglama sonu

BZnEDTA ®ZnS04.7H20

Sekil 4.2. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide tane
sayisina ait interaksiyon degerleri



40

Sekil 4.2. incelendiginde, ciceklenme oOncesi, bakla baglama sonu ve ¢i¢eklenme
oncesi + bakla baglama sonu donemlerinde uygulanan ZnSO4.7H,O giibresinin, kontrol
parsellerine oranla daha diisiik degerler gosterdigi goriilmektedir. Bu da bize ZnSO4.7H,O
giibresinin yapraktan uygulamasmin bitkide tane sayisi agisindan olumlu bir sonug
vermedigini diisiindiirmektedir. Bakla baglama sonu déonemde uygulanan ZnEDTA giibresi
yiiksek bitkide tane sayist degeri gosterirken, aymi giibre ciceklenme Oncesi donemde
uygulandiginda en diisiik degeri gostermistir. Bu nedenle ¢inko giibresi x uygulama dénemi

interaksiyonu 6nemli ¢ikmis olabilir.

Togay (2002), farkl1 fosfor ve ¢inko dozlarinin mercimekte verim ve verim 6geleri
iizerine olan etkisini arastirdig: iki yillik calismasinda, iki farklt mercimek ¢esidine, dort
farkli ¢inko (ZnSO4.7H>0) ve fosfor dozu uygulamistir. Arastirma sonuglar1 bitkide tane
sayist bakimindan incelendiginde tiim yillarda ve ortalamalarinda en diisiik bitkide tane
sayist degeri 0 kg/da ¢inko dozundan elde edilmistir. Bizim c¢alismamiz sonuclarinin,
Togay’1n (2002) sonuglar ile uyumlu oldugu sdylenemez. Zira Togay’in (2002) calismasinda
cinko uygulamalari ile bitkide tane sayisini artarken, bizim ¢alismamizda ¢inkolu giibreleme

bitkide tane sayisini artirmamaistir.

Diilgerbaki (2010), farkli ¢inko uygulama sekillerinin mas fasulyesinin 6zellikleri
iizerine etkisini belirlemeyi amacladigi ¢alisma sonucunda, yaptifi tiim ¢inko
uygulamalarinda kontrol parseline gore daha yiiksek bitkide tane sayisina ulasmis olup, en
yiiksek degeri tohuma ¢inko uygulamasindan elde etmistir. Arastirmacinin sonuglari
calismamizla uyumlu degildir. Ciinkli bizim calismamizda bitkide tane sayist kontrole

kiyasla ¢inkolu giibreleme ile artmamustir.

Altun (2022), Azkan nohut ¢esidinde, bakteri asilamasi ve ¢inko uygulamasinin
verim ve verim Ogelerini inceledigi ¢calismasinda, dort farkli dozda EDTA ile selatli ¢inko
giibresi kullanmistir. Bitkide tane sayisi tiim ¢inko uygulamalarinda artis gostermistir.
Aragtirmacinin sonuglar1 ile bizim caligmamiza ait sonuglar uyumlu degildir. Bizim

calismamizda bitkide tane sayisi kontrole kiyasla ¢inkolu giibreleme ile artmamaistir.

Kilig¢ (2005), nohutta yiiriitmiis oldugu ¢alismada, ii¢ farkli nohut ¢cesidinde topraktan

ve yapraktan uygulanan ZnSO4.7H,0O ¢inko giibresi uygulamistir. Arastirma sonucunda



41

c¢inko uygulamasi yapilmayan kontrol parsellerinde tiim gesitler en diisiik bitkide tane sayis1
degerini verirken, toprak + yaprak uygulamasi ile en yiiksek bitkide tane sayisina

ulagilmistir. Arastirma sonuglar1 bizim ¢alismamizla uyumlu degildir.

Arastirmamizda, bakla baglama sonu doneminde yapilan uygulamadan en yiiksek
bitkide tane sayisit elde edilmistir. Bu durum, bakla baglama sonu donemindeki ¢inko
uygulamasinin sicaklik stresine karsi dayanikliligi artirarak bakla dokiimiinii ve buna baglh

olarak da dane kaybin1 azaltmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.6. Baklada Tane Sayisi

Farkl1 ¢cinkolu giibrelerin ve uygulama dénemlerinin fasulyede baklada tane sayisina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11’°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama dénemlerinin fasulyede baklada tane
sayisina ait varyans analiz sonuglari

V.K S.D K.T K.O F 0.5
Blok 2 1.794 0.897 4.1990 0.1923
Cinko Giibresi (A) 1 0.383 0.383 1.7905 0.3127
Hata-1 2 0.427 0.214
Uygulama Dénemi (B) 3 0.245 0.082 | 0.5079
AXB 3 0.070 0.023 0.1447
Hata-2 12 1.929 0.161
Genel 23 4.847
CV: % 13.39

Cizelge 4.11°de goriildiigii iizere, baklada tane sayisi agisindan farkli ¢inko giibreleri
ve uygulama donemleri arasindaki farklilik ile ¢inko giibreleri x uygulama donemi

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli olmamuistir.
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Cizelge 4.12. Farkl ¢inkolu giibrelerin ve uygulama dénemlerinin fasulyede baklada tane
sayisina ait ortalama degerleri (adet)

Uygulamalar
< ]
C G B g - E qE) o E
. o = @ wn s = @ nwn s
£ St | EE (2g+8E| orT
N B £ 180 29
& = o =
=] =2
ZnEDTA 3.29 3.04 3.03 3.11 3.12
ZnS04.7H0 2.99 2.67 2.95 2.85 2.86
ORT. 3.14 2.85 2.99 2.98 2.99

Cizelge 4.12°de goriildiigli lizere, baklada tane sayisina ait veriler ZnEDTA
kullanilan parsellerde 3,12 adet iken, ZnSO4.7H>0 kullanilan parsellerde 2,86 adet olarak
bulunmustur. Uygulamalar ag¢isindan ise baklada tane sayisi, ¢igeklenme Oncesi
uygulamasinda 2,85 adet ile en diisiik degeri gosterirken, en yiiksek deger 3,14 adet ile
kontrol uygulamasindan elde edilmisti. Bu farklhiliklar istatistiki acgidan farklilik

olusturmamustir.

Agik (2021), ¢inkonun farkli sulama kosullarinda bazi boriilce ¢esitlerinin verim ve
kalite ozelliklerine {izerine olan etkisini inceledigi ¢alismasinda, ZnSO4.7H,0 c¢inkolu
giibresi; tam ve kisith sulama kosullarinda, ii¢c farkli boriilce ¢esidine yapraktan
uygulanmistir. Calisma sonucunda en yiiksek baklada tane sayisi tam sulama kosullarinda
ve ¢inkosuz parsellerde Yerli genotipinden elde edilirken, en diisiik deger kisitli sulama
kosullarinda ve yine ¢inkosuz parsellerde Yerli genotipinden elde edilmistir. A¢ik’in (2021)
calismasina paralel olarak bizim ¢alismamizda da ¢inko giibrelemesi baklada tane sayisini
etkilememistir.

Cakmak (2019), yapmis oldugu calismada ¢inkolu giibrelerin baklada tane sayisini
istatistiki anlamda etkilemedigini saptamistir. Arastiricinin ¢alismast bizim calismamizla

benzer sonuglar gostermistir.
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Arastirmamizda baklada tane sayis1 bakimindan ¢inkolu giibre ¢esitleri ve uygulama
donemleri arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda onemli bulunmamistir. Baklada tane

sayisinin iklimsel etmenlere ve genetik faktorlere bagh olarak degistigi diistiniilmektedir.

4.7. Bitkide Tane Verimi

Farkl1 ¢cinkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide tane verimine

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de sunulmustur.

Cizelge 4.13. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide tane
verimine ait varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F 0.5
Blok 2 4.175 2.088 0.1113
Cinko Giibresi (A) 1 3.937 3.937 0.2098
Hata-1 2 37.523 18.762
Uygulama Dénemi (B) 3 11.853 3.951 1.0640 0.4006
AXB 3 27.070 9.023 2.4300 0.1158
Hata-2 12 44.559 3.713
Genel 23 129.117
CV: 9% 11.81

Cizelge 4.13°de gosterildigi lizere, bitkide tane verimi acgisindan farkli ¢inko
giibreleri ve uygulama dénemleri arasindaki farklilik ile ¢inko giibreleri x uygulama donemi

interaksiyonu istatistiki acidan 6nem sergilememistir.

Cizelge 4.14. Farkl ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede bitkide tane
verimine ait ortalama degerleri (g/bitki)

Uygulamalar
g 5 g 5
.G. °© 7 7
¢ 2 £% SEz % . SEz| ort
S 2 = S oy O Z ot TSm0
v .§:O m Cg n ;o m Cg %2
o o
ZNnEDTA 16.14 13.86 16.42 17.25 15.91
ZnS04.7H,0 17.63 16.92 17.79 14.56 16.72
ORT. 16.89 15.39 17.10 15.90 16.31
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Cizelge 4.14°de gosterildigi iizere, bitkide tane verimine ait veriler ZnEDTA
kullanilan parsellerde 15,91 g/bitki iken, ZnSO4.7H,0 kullanilan parsellerde 16,72 g/bitki
olarak bulunmustur. Uygulamalar agisindan ise bitkide tane verimi, ¢igeklenme Oncesi
donemde 15,39 g/bitki ile en diisiik degeri gosterirken, en yiiksek deger 17,10 adet ile bakla
baglama sonu uygulamasindan elde edilmistir. Ancak bu degisimler istatistiki manada

anlamsiz olmustur.

Koca (2019), baz1 nohut gesitlerinde ¢inko uygulamalarinin tane icerigine ve verim
lizerine olan etkilerini inceledigi iki yillik caligsmasinda, bitkide tane verimi bakimindan, ilk
yilda ¢inko uygulamasi énemsizken, gesit etkisi % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. Ikinci
yilda ise cesit etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, ¢inko uygulamasinin % 1
seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ¢inko uygulamasi
etkili olmus ve c¢inkonun tane verimini genel olarak artirdigi belirtilmistir. Bizim
calismamizda, Koca’nin (2019) ¢alismasinin aksine, ¢inko uygulamalarmin bitkide tane
verimine etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmamis olup ¢inkonun tane verimini genel

olarak artirdig1 sonucuna da ulasilamamustir.

Togay (2002), farkli fosfor ve ¢inko dozlarinin mercimekte verim ve verim ogeleri
lizerine olan etkisini arastirdig1 iki yillik ¢alismasinda, iki farkli mercimek cesidine, dort
farkli ¢inko (ZnSO4.7H20) ve fosfor dozu uygulamistir. Aragtirma sonuclar bitkide tane
verimi agisindan incelendiginde, ¢inko uygulamalarinin etkisi istatistiki anlamda 6nemli

bulunmusgtur. Bu sonuglar bizim ¢alismamizla uyumlu degildir.

Baysal (2014), farkli bugday cesitlerinde ve degisik donemlerde uygulamis oldugu
cinkonun, verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirdigi ¢alismada, ZnSO4.7H>0 ¢inkolu
giibresini, bugdayin sapa kalkma donemi basi, basaklanma donemi basi ve tane dolum
donemi bast olmak iizere li¢ farkli gelisim doneminde yapraktan uygulamigtir. Deneme
sonucunda, bizim ¢alismamizda oldugu gibi bitkide tane verimi bakimindan uygulama

donemi faktoriiniin etkisinin istatiksel agidan 6nemli olmadig1 tespit edilmistir.

Cevizcioglu (2012), farkli ¢inko formlarinin bugdayda verim ve tane ¢inko igerigi
lizerine olan etkilerini belirlemeyi amagladig1 ¢alismasinda, Adana — 99 ekmeklik bugday

cesidinde; ZnS04.7H20, ZnS0O4.H20, ZnO, ZnEDTA ve ZnCl; olmak iizere bes degisik
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cinkolu giibre ¢esidini, dort farkli ¢inko dozu ile topraktan ve yapraktan uygulamistir. bitkide
tane verimi agisindan ZnEDTA ¢inko formu uygulamasi ile kontrole gére % 66 oraninda
oldukc¢a yiiksek bir bitkide tane verimi artis1 saglanmistir. Yapraktan uygulamalarda en
yiiksek bitkide tane verimi ZnEDTA ¢inkolu giibre ¢esidinden elde edilmistir. Bizim
calismamiz ile Cevizcioglu’nun (2012) c¢alismasinin sonuglari uyumlu degildir. Bizim
calismamizda farkli ¢inkolu giibrelerin yapraktan uygulanmasi sonucunda bitkide tane
verimi istatistiki anlamda etkilenmemistir. Bu durum topraktaki elverisli Zn seviyesinden

kaynaklaniyor olabilir.

Incelenen calismalarda artan ¢inko dozlari ile bitkide tane veriminin arttig1 tespit
edilmistir. Bu noktada bizim ¢alismamizda da en yiiksek bitkide tane veriminin iki sefer
cinko giibrelemesi yapilan ¢igeklenme 6ncesi + bakla baglama sonu donemi uygulamasinda
goriilmesi beklenirken, en yiiksek degere bakla baglama sonu donemi uygulamasinda
ulagilmistir. Bunun sebebinin ¢inko toksisitesinden kaynaklandigi disiiniilebilir.
ZnS04.7H20 giibresinde ¢ift giibreleme yapilan ¢iceklenme oncesi + bakla baglama sonu
doneminde bitkide tane sayisi sert bir diislis gosterirken, ayn1 donemdeki ¢ift ZNnEDTA
giibrelemesi ile tane sayisi artmistir. Bunun sebebi ZnEDTA giibresinin tanelerde ¢inko
toksisitesi gostermemesi olabilir. Zira Neilsen (1994, 2004) ve Dart (2007), meyve
agaclarinda c¢inkonun selat formunun kullanilmasi ile meyve hasarimin Onlendigini

bildirmistir.

4.8. Yiiz Tane Agirh@

Farkli ¢cinkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede yiiz tane agirligina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de sunulmustur.
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Cizelge 4.15. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede yiiz tane
agirhiina ait varyans analiz sonuglari

V.K SD K.T K.O F 0.5
Blok 2 13.668 6.834 1.0026 0.4993
Cinko Giibresi (A) 1 0.049 0.049 0.0071
Hata-1 2 13.632 6.816
Uygulama Dénemi (B) 3 10.779 3.593 1.7524 0.2096
AXB 3 0.456 0.152 0.0742
Hata-2 12 24.603 2.050
Genel 23 63.186
CV: % 6.13

Cizelge 4.15’de goriildiigii lizere, yliz tane agirlig agisindan farkl ¢inko giibreleri ve
uygulama donemleri arasindaki farklilik ile ¢inko giibreleri x uygulama donemi

interaksiyonu istatistiki agidan dnemli olmamustir.

Cizelge 4.16. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede yiiz tane
agirligina ait ortalama degerleri (g)

Uygulamalar
C.G E =3 « £ Es o f
" = <8 vs2 | 58,252 orT
c = = T b O =t TEmo
Q 8.0 ms o 80 Mz
G ) ==} &) <
ZnEDTA 22.65 23.46 23.21 24.24 23.39
ZnS04.7H20 22.19 23.74 23.00 24.26 23.30
ORT. 22.42 23.60 23.10 24.25 23.34

Cizelge 4.16’de goriildiigii lizere, yliz tane agirhigina ait veriler ZnEDTA kullanilan
parsellerde 23,39 g iken, ZnSO4.7H>0 kullanilan parsellerde 23,30 g olarak bulunmustur.
Uygulamalar acisindan ise yiiz tane agirligi, kontrol uygulamasinda 22,42 g ile en diisiik
degeri gosterirken, en yiiksek deger 24,25 g ile ¢igeklenme Oncesi + bakla baglama sonu
uygulamasindan elde edilmistir. Ancak bu farkliliklar istatistiksel anlamda Onem

sergilememistir.



47

Cakmak (2019), soya fasulyesinde farkli humik asit ve ¢inko dozlarmin verim ve
verim Ogeleri iizerine olan etkilerini saptamayir amagladig1 arastirmasinda, Arisoy soya
fasulyesi ¢esidine, dort farkli humik asit ve ii¢ farkli ¢inko dozu uygulamistir. Arastirma
sonucunda yiiz tane agirligi bakimindan, yalnizca uygulamalar baz alindiginda, ¢inko dozlar1
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunuyor olsa da yiiz tane agirliginin ¢inko uygulamalari ile
arttig1 saptanmistir. Arastirmacinin ¢alismasina benzer olarak istatistiki a¢idan 6nemli

olmamakla birlikte bizim ¢alismamizda da ¢inko uygulamalar ile yiiz tane agirlig1 artmustir.

Agik (2021), ¢inkonun farkli sulama kosullarinda bazi boriilce ¢esitlerinin verim ve
kalite Ozelliklerine {izerine olan etkisini inceledigi ¢alismasinda, ZnSO4.7H,0 ¢inkolu
giibresini, tam ve kisith sulama kosullarinda ii¢ farkli bdriilce c¢esidine yapraktan
uygulanmistir. Calisma sonucunda yiiz dane agirlig1 bakimindan sadece ¢esit faktorii 6nemli
bulunmus, sulama, ¢inko ve interaksiyonlar énemsiz ¢ikmistir. Yiiz dane agirliginda, en
yiiksek deger ¢inkosuz parsellerden, en diisiik deger ¢inkolu parsellerden elde edilmistir. Bu
calisma sonuglan ile bizim c¢alismamizin sonuglar istatistiki anlamda benzerdir. Ancak
calismamizda, Ag¢ik’in (2021) ¢alismasinin tersine en diisiik yiiz dane agirligi kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Yarpuz (2011), degisik ¢inko uygulama yontemlerinin pamukta verim ve verim
ogeleri ile kalite 6zellikleri tizerine olan etkisini inceledigi ¢calismasinda, ii¢ farkli pamuk
cesidinde tohum, toprak ve yaprak olmak iizere ii¢ farkli ¢inko uygulamasi yapmistir. Cinko
kaynag1 olarak EDTA selatli ¢inko giibresi kullanilmistir. Arastirma sonuglar1 yiiz tohum
agirhigt  bakimindan degerlendirildiginde, uygulama, cesit ve uygulama x ¢esit
interaksiyonunun istatiksel acidan Onemsiz oldugu saptanmistir. Cinko giibrelemeleri
agisindan, arastirmacinin calismasi ile bizim c¢alismamiz istatistiki bakimdan 6nemli

cikmayarak benzerlik gdstermistir.

Oren (2007), Carmen pamuk ¢esidinde ii¢ farkl1 ¢inko dozu uygulamasinin verim ve
verim Ogeleri lizerine olan etkilerini incelemistir. Arastirma sonuglar bitkide yiiz tohum
agirhigr bakimindan degerlendiginde, ¢inkolu giibrelemenin etkisinin 6nemsiz oldugu

saptanmistir. Aragtirmacinin sonuglari bizim ¢alismamizla uyumludur.
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Incelenen ¢aligmalarin cogunda, yiiz tane agirlig 6zelligi, ¢cinko uygulamalarindan
etkilenmemekte ya da olumsuz etkilenmekte olup, bizim ¢alismamizda oldugu gibi bazi
calismalarda da ¢inko uygulamalarinin yiiz tane agirli§in1 az miktarda da olsa artirdigi
saptanmistir. Aragtirmamizda yiiz tane agirligi bakimindan, her ne kadar farkli ¢inkolu
giibreler ve uygulama donemleri ile bunlarin interaksiyonlar: istatistiki acidan 6nemsiz
bulunmus olsa da, tiim uygulama donemlerinde uygulanan farkli ¢inkolu giibre ¢esitlerinin
yliz tane agirhigini kontrole gore artirdigi saptanmistir. Bu durumun, ¢inkonun bitki
fizyolojisindeki karbonhidrat ve protein sentez proseslerinde rol oynayarak, danede daha
fazla asimilat madde birikimi saglamasindan kaynaklaniyor olmasi muhtemeldir (Kacar ve

Katkat, 2007; Ghasemian vd. 2010).

4.9. Tane Verimi

Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyenin tane verimine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de sunulmustur.

Cizelge 4.17. Farkl ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede tane verimine
ait varyans analiz sonuglar1

V.K S.D K.T K.O F 0.8
Blok 2 2198.47 | 1099.235 | 19.4000* 0.0490
Cinko Giibresi (A) 1 599.001 | 599.001 | 10.5715 0.0830
Hata-1 2 113.323 56.662
Uygulama Dénemi (B) 3 612.081 | 204.027 | 6.7280** 0.0065
AXB 3 6992.350 | 2330.783 | 76.8601** 0.0000
Hata-2 12 363.900 30.325
Genel 23 10879.125

*0.05 diizeyinde 6nemli, **0.01 diizeyinde 6nemli CV: % 4.38

Cizelge 4.17°de sunuldugu tizere, tane verimi bakimindan ¢inko giibreleri arasindaki
farklilik istatistiki a¢idan Onemli bulunmazken, uygulama dénemi ile ¢inko giibresi x

uygulama donemi interaksiyonu % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Farkli ¢inkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede tane verimine
ait ortalama degerleri (kg/da)

Uygulamalar

< ]

CG B E o E g o g

. et = »n ) = @» )
£ ¢ | Eg (2i+EE omr

Y £ 7 | g0 g7

o = o <

-} s
ZnEDTA 138.43AB 113.13DE 152.13A 118.63CD 130.58
ZnS04.7H.0 101.40E 131.40BC 101.96E 147.60A 120.59
ORT. 119.91B 122.26B 127.05AB 133.11A 125.58

LSDg01(Uygulamalar)=9.711
LSDy.01(Cinko Giibreleri x Uygulamalar) = 13.73

Cizelge 4.18°de goriildiigi lizere, tane verimine ait veriler degerlendirildiginde, en
diisiik tane verimi 101,40 kg/da ile ZnSO4.7H>0O uygulanan kontrol parsellerinden elde
edilirken, en yiiksek deger ise 152,13 kg/da ile bakla baglama sonu déneminde ZnEDTA

uygulanan parsellerden elde edilmistir.

TANE VERIMI (kg/da)

160 A
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Kontrol Ciceklenme oncesi Bakla baglama sonu Ciceklenme oncesi +

Bakla baglama sonu

mZnEDTA mZnSO4.7H20

Sekil 4.3. Farkli ¢cinkolu giibrelerin ve uygulama donemlerinin fasulyede tane verimine ait
interaksiyon degerleri

Sekil 4.3. incelendiginde, ZnEDTA gilibresi uygulandiginda en yiiksek tane verimi

bakla baglama sonu donemi uygulamasindan elde edilmistir. Ciceklenme dénemi
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uygulamasinda ise diisiik degerler elde edilmistir. Bu da bize ZnEDTA giibresinin bakla
baglama sonu doneminde uygulandigi zaman daha etkili oldugunu gostermektedir. Bakla
baglama sonu doneminde ZnEDTA uygulanan parseller en yiiksek degeri gosterirken, ayni
donemde uygulanan ZnSO4.7H>O hayli diisik degerler gostermistir. Bu nedenle ¢inko

giibresi x uygulama donemi interaksiyonu énemli ¢ikmis olabilir.

Taban vd. (2020), “Ekmeklik Bugdayda Cinko ile Zenginlestirme Stratejilerinin
Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, iki ayri strateji
uygulanmustir. I. Stratejide ¢inko farkli donem ve miktarlarda, Zni: ekimle birlikte 500 g/da,
Zny: ekimle birlikte 250 g/da + {ist giibreleme doneminde 250 g/da ve Zns: iist giibreleme
doneminde 500 g/da Zn topraktan uygulanmistir. II. Stratejide ise ZnSO4.7H20, Zn
Metiyonin, Zn Poliol ve ZnEDTA ¢inko kaynaklari, bugdayin kardeslenme ve gebelesme
olmak tizere iki farkli gelisim doneminde, tek basina Zn ve iire ile birlikte Zn yapraktan
uygulanmistir. Farkli donem ve miktarlarda topraktan yapilan ¢inko uygulamasi sonucunda
tane verimi Onemli oranda artis kaydetmistir ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Topraktan Zn uygulamasinda gilibreleme donemi geciktik¢e tane verimi artmistir. Farkli
gelisim donemlerinde topraktan uygulanan ¢inkonun tamaminin, en yiiksek tane verimi i¢in
kardeslenme doneminde (list giibreleme donemi) verilmesi gerektigi saptanmistir. Yapraktan
cinko uygulamalar1 tane verimini kontrole gore artirmis ancak ¢inko kaynaklarinin kendi
aralarindaki fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Taban vd.’nin (2020) birinci
calismasinda topraktan uygulama ile aldigir sonuglar bizim yaprak uygulamalarimiz ile
benzerlik gostermistir. Her iki ¢aligmada da tane veriminde, ¢inko uygulama donemlerinin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve uygulama donemi geciktik¢e tane verimi
artmistir. Arastirmacilarin yapraktan uygulama yaptigi ikinci g¢alismasinda da bizim
calismamizla uyumlu sonuglar ¢ikmistir. Her iki calismada da ¢inko giibrelemesi ile tane
verimi kontrole kiyasla artmis fakat farkli ¢inkolu giibreler arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmamustir.

Baysal (2014), farkli bitki gelisim donemlerinde ve degisik bugday cesitlerinde
uyguladig1r c¢inkonun, verim ve kalite Ozelliklerine etkisini arastirdigi c¢alismasinda,
ZnS04.7H20 ¢inkolu giibresini, bugdayin sapa kalkma donemi basi, basaklanma donemi
basi ve tane dolum donemi basi olmak iizere ii¢ farkli gelisim doneminde yapraktan

uygulamistir. Calismada tane verimi lizerinde, uygulama doénemi farkliliklart % 5
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seviyesinde onemli ¢ikmistir. En yiiksek tane verimi {iglincii uygulama zamaninda elde
edilmistir. Uygulamalar arasinda tane verimi bakimindan 6nemli farkliliklar goriilse de
c¢inko uygulamalarinin tane verimini artirdigi tespit edilmistir. Bizim ¢alismamiz,
Baysal’1n(2014) ¢alismas1 uyumludur. Iki ¢alismada da tane verimi bakimindan uygulama
donemi farkliliklan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Arastirmacinin ¢aligmasinda en
yiiksek tane verim degeri tane dolum donemi basinda ger¢eklesmis olup bizim ¢alismamizda

en yliksek deger ¢iceklenme Oncesi + bakla baglama sonu doneminden elde edilmistir.

Calismamizda, ¢inkolu giibre ¢esitleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmazken,
uygulama donemi ile uygulama dénemi x ¢inko giibreleri interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
Tane verimi bakimindan en iyi sonucu bakla baglama sonu doneminde uygulanan ZnEDTA

ile ¢igeklenme oncesi + bakla baglama sonu doneminde uygulanan ZnSO4.7H>0 vermistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Yiiriittiigiimiiz bu arastirmada, Eskisehir ekolojik kosullarinda, Akman-98 bodur
kuru fasulye cesidinde, farkli bitki gelisim donemlerinde uygulanan c¢esitli ¢inkolu
giibrelerin verim ve verim Ogeleri lizerine olan etkileri incelenmistir ve elde ettigimiz

sonuglar agagida belirtilmistir.

Bitki boyu bakimindan, farkli ¢inkolu giibreler ve uygulama donemleri ile bunlarin
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Elde edilen bitki boyu degerleri 49,00

cm ile 55,06 cm arasinda degismistir.

[1k bakla yiiksekligi bakimindan, farkli ¢inkolu giibreler ve uygulama dénemleri ile
bunlarin interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamstir. Bulunan ilk bakla yiiksekligi

verileri 15,40 cm ile 19,06 cm arali§inda degismistir.

Bitkide anadal sayis1 olarak, ¢inko giibreleri arasindaki farkliliklar % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, uygulama donemi ile ¢inko giibreleri x uygulama donemi
interaksiyonlar1 6nemli bulunmamistir. Bitkide ana dal sayisi verileri 3,53 — 4,33 adet

arasinda degismistir.

Bitkide bakla sayisi acisindan, ¢inko giibreleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmazken, uygulama dénemi ile ¢inko giibresi x uygulama dénemi interaksiyonu
istatistiki bakimdan % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bitkide bakla sayis1 20,66 adet ile
27,40 adet arasinda degismistir.

Bitkide tane sayisi olarak, ¢inko giibreleri arasindaki farklilik istatistiki acidan
onemli bulunmazken, uygulama doénemi % 5, c¢inko giibresi x uygulama donemi
interaksiyonu ise % 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Bitkide tane sayis1 65,93 — 81,13

adet araliginda degisiklik gostermistir.
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Baklada tane sayisi bakimindan, ¢inko giibreleri ve uygulama donemi arasindaki
farklilik ile bunlarin interaksiyonu istatistiki agidan énemli bulunmamistir. Baklada tane

sayis1 2,67 — 3,29 araliginda degismistir.

Bitkide tane verimi bakimindan, farkli ¢inkolu giibreler ve uygulama dénemleri ile
bunlarin interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Bitkide tane verimi 13,86 -

17,79 g/bitki araliginda degismistir.

Yiiz tane agirligl agisindan, farkli ¢inkolu giibreler ve uygulama donemleri ile
bunlarin interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamugtir. Yiiz tane agirhigi degeri 22,19

g ile 24,26 g arasinda degismistir.

Tane verimi bakimindan, ¢inko giibreleri arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli
bulunmazken, uygulama donemi ile ¢inko giibresi x uygulama donemi interaksiyonu % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tane verimi degerleri 101,40 kg/da ile 152,13 kg/da arasinda
degismistir. En yiliksek deger bakla baglama sonu doneminde uygulanan ZnEDTA veya
cigeklenme Oncesi + bakla baglama sonu doneminde uygulanan ZnSO4.7H>O giibresinden

elde edilmistir.

Elde edilen sonuglarda Akman-98 kuru fasulye ¢esidinde, bakla baglama sonu
doneminde yapilan ZnEDTA ve ¢i¢ceklenme oncesi + bakla baglama sonu déneminde yapilan
ZnS04.7H>0 ¢inkolu giibre uygulamalar1 verim ve verimi dogrudan etkileyen bazi verim
0geleri bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak sonuclarin giivenilirligi acisindan toprakta
elverisli Zn analizi yapilmasi ve diger yetistiricilik calismalarinda oldugu gibi bu ve benzer

caligmalarda yil tekrarinin yapilmasinda fayda vardir.
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