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OZET

Calisma 2021 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesinin deneme
alanlarinda yapilmistir. Deneme Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli sekilde aminoasit
uygulamalari ile birlikte farkli ekim zamanlarinin fasulyenin verim ve verim 6geleri iizerine
etkilerini aragtirmak tizere gergeklestirilmistir. Deneme; tesadiif bloklari deneme deseninde
boliinmiis parseller diizenlemesine gore dort tekrarlamali olarak kurulmus, ana parsellere
ekim zamanlar1 (16 Nisan, 29 Nisan, 19 Mayis) alt parsellere ise aminoasit uygulamalari
(kontrol; tohum uygulama; yapraktan uygulama; tohum uygulama + yapraktan uygulama)

yerlestirilmistir.

Calismaya iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonucuna gore; bitki boyu, ilk
bakla yiiksekligi, ana dal ¢api, bitkide biyolojik verim ve bitkide bakla sayis1 disindaki diger
biitiin incelenen 6zelliklerde ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir. Denemeden elde edilen verilere gore bitki boyu 32.70-51.65
cm; ilk bakla yiiksekligi 10.73-17.80 cm; ana dal ¢ap1 4.12-5.75 mm; bitkide biyolojik verim
9.90-23.60 g/bitki; bitkide bakla sayist 5.45-16.40 adet arasinda degisen degerler
gostermistir. Sonug olarak aminoasit uygulama sekli olarak tohuma uygulama + yapraktan
uygulama ve yapraktan aminoasit uygulamasi verim ve verim Ogeleri yoniinden onemli
goriilmektedir. Fasulye yetistiriciliginde yapilan amino asit uygulamalar: onerilmektedir.
Incelenen bir yillik arastirma verilerine gore Eskisehir ekolojik kosullarinda aminoasitlerin
kullanilmasiyla ekimi zamanin daha one alinabilece§i ve Nisan aymin sonuna kadar

yapilmasi halinde verim 6gelerinde artis saglanabilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Phaseolus vulgaris L., ekim zamani, aminoasit uygulamalari



SUMMARY

The field experiment was conducted during the 2021 at the experimental area of the
Faculty of Agriculture, Eskisehir Osmangazi University.This study was carried out to
examine the effects of different sowing times and amino acid applications on yield and yield
components of beans in Eskisehir ecological conditions. The experimental design was split
plot with four replicates. Sowing times (April 16, April 29, May 19) were in main plots and
amino acid applications (control; seed coating; foliar application; seed coating + foliar

application) in subplots.

According to the variance analysis result; Except for plant height, first pod height,
main branch diameter, biological yield per plant and number of pods per plant are
statistically significant for sowing time x amino acid applications interaction. According to
the experiments results, the plant height was 32.70-51.65 cm; first pod height 10.73-17.80
cm; main branch diameter 4.12-5.75 mm; biological yield per plant 9.90-23.60 g/plant; the
number of pods per plant varies between 5.45-16.40. As a result, seed coating + foliar
application and foliar amino acid application gave positive results in terms of yield and yield
components. It can be recommended to use amino acid applications in bean cultivation.
Sowing time can be brought forward by using amino acids in Eskisehir ecological

conditions.

Keywords: Beans, Phaseolus vulgaris L., sowing time, amino acid applications
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1. GIRIS VE AMAC

Yetistiriciligi 7-8 bin yil kadar oncesine uzanan yemeklik baklagiller, ¢ok uzun
stiredir insan beslenmesinde yer almaktadir (Hasdemir ve Terzi, 2015). Tiirkiye, yemeklik

baklagillerin gen merkezi olan “verimli hilal” in en 6nemli pargalarindan biridir.

Diinyada yetistiriciligi yapilan yemeklik baklagiller arasinda fasulye birinci sirada
kendine yer bulmaktadir. Yetistiriciligi diilnyanin her yerine yayilmis olsa da daha fazla Asya
ve Amerika kitalarinda yetistiriciligi yapilan kuru fasulye ekimi, 2018 yilinda 36,4 milyon
ha iken %7,2 azalarak 2019 yilinda 33,8 milyon ha’a gerilemistir (FAO, 2021). Fasulye’den
sonra yemeklik baklagiller yetistiriciliginde nohut, bezelye, boriilce, mercimek ve bakla
gelmektedir. Tiirkiye’de iiretimi yapilan 6 tane baklagil arasinda sirasiyla en fazla nohut,
mercimek ve kuru fasulye yetistirilmektedir. Yar1 kurak ve kurak alanlarda mercimek ve
nohutun, sulu alanlarda ise fasulyenin ekim ndbetine dahil edilmesi ile birim alandan elde

edilen verimin artmasi saglanmaya calisilmistir.

Yemeklik tane baklagiller gelismekte olan tilkeler igin protein kaynagi olarak dnemli
bir yere sahip olmaktadir. Diinyada insan beslenmesindeki bitkisel karbonhidratlarin %7’si,
proteinlerin %22’si; hayvan beslenmesindeki karbonhidratlarin %5°i ve proteinlerin %38’
yemeklik tane baklagiller {izerinden saglanmaktadir. Yemeklik tane baklagiller igeriginde
yiiksek oranda (%18-31,6) protein bulunduran, beslenme sorununun giderilmesinde ve
beslenmedeki protein eksikliginin tamamlanmasinda ekonomik ve etkili bir {iriin grubunu
olusturmaktadirlar (Adak vd. 2010).

Besin degerleri bakimindan zengin olduklar1 gibi yetistirildikleri topraga da olumlu
etkilerde bulunmalari, havanin serbest azotunu koklerinde ortak yasayan Rhizobia cinsi
bakteriler vasitasiyla topraga baglama ozellikleri, c¢evrecilik ve siirdiiriilebilir tarimin
popiilaritesinin arttig1 giiniimiizde bu bitkilerin 6nemini daha da artirmaktadir. Yemeklik
tane baklagillerin ¢eside ve ¢evre kosullarina gore degismekle beraber; topraga bagladiklar
azot miktar1 yilda yaklasik olarak 5-20 kg/da diizeyindedir (Sechirali, 1988). Azotlu ticari
giibrelerin kullanimini ekonomik yonde azaltilabilmesi i¢in baklagillerin ekim ndbetinde yer

almasi1 gerekmektedir. Yemek baklagillerin ekim nobetinde kullanilmasi topragin ve yeraltt



suyunun kirlenmesini  azaltacagindan ¢evre tlizerinde olusabilecek kirliliginin
engellenmesinde biiylik yarar saglayacaktir. Yemeklik baklagiller yetistirildikleri topragin
organik madde yoniinden zenginlesmesini, topragin havalanma, i1sinma ve su tutma
kapasitesini onemli 6l¢tide artirmalar1 nedeniyle kendisinden sonra yetistirilecek bitkiler igin

yarar saglamaktadir.

Bitkide olusabilecek abiyotik streslere karsi biyostimiilantlarin koruyucu etkileri,
tarimsal tretimden elde edilecek verimi istikrarli hale getirebilmektedir. Biyostimiilantlar
bitkilere veya rizosfere uygulandiginda, bitkilerin iiriin kalitesini ve besin alimini arttiran,
bitki biiylimesini diizenleyen, giibreye olan ihtiyaci azaltan, suya ve abiyotik streslere karsi
direnci arttiran, dogal siireclere yonlendiren mikroorganizmalar veya maddeler olarak

tanimlanmaktadir.

Biyostimiilantlar giibre olarak siniflandirmaya girmezler ve etkileri dogrudan
zararlilar iizerine olmamaktadir. Bu iiriinlerin amaci, bitkiyi biiylimeye yonlendirmek ve
bitki sagligin1 en uygun hale getirmektir. Topraga, bitkilere ve tohumlara uygulanabilen
biyostimiilantlar, abiyotik streslere karsi Onleyici etkilerinden dolay; tohum verimini ve
kalitesini artirmak i¢in yapisal siire¢lerde ¢ok dnemli degisikliklere sebep olmaktadir. Ayrica

bitkinin ihtiya¢ duydugu giibre oranini da azaltmaktadir.

Abiyotik stres faktorleri, bitkilerin biiylime, gelisme ve veriminde, glinlimiiz
tireticilerini en ¢ok diisiindiiren sorunlardan biridir. Giinlimiizde kiiresel olarak biiyiik oranda
mahsul kayiplarina tuzluluk, kuraklik ve asir1 sicaklik gibi abiyotik stresler sebep
olmaktadir. Biyostimiilantlarin giderek tiretim sistemlerinde daha fazla yer almasi, bu
kayiplar1 engellemeyi, {iretkenligi artirmayr ve bitkilerin fizyolojik siireglerinin
lyilestirmesini saglamaya yoneliktir. Abiyotik stresler (kuraklik, tuz ve soguk) bitkinin
gelismesini ve Uriin verimliligini biiyiik oranda etkilemektedir. Abiyotik stres, insan
faaliyetlerinin yol agtifi cevrenin dogal dengesinin sarsiimast ve iklimde goriinen
degisiklikler sebebiyle gida giivenligi i¢in onemli bir sorun haline gelmektedir. Bitkiler
abiyotik stresin yol actig1 etkilerle savasabilmek, bu tiir streslere cevap vermek ve uyum

gostermek icin bir ¢esit hiicresel, fizyolojik ve molekiiler degisiklik baslatabilmektedir.



Giliniimiizde bitkilerdeki abiyotik stresler, iirline ve cografi konuma bagli olarak

%50-80 oraninda ciddi verim kayiplarinin ana nedenidir (Zhang vd. 2018).

Bitkideki abiyotik stresler, bitki bilimcilerine, abiyotik stres altinda iiretkenligi
artirma girisiminde bilgilerini tarim alaninda uygulamak i¢in miikemmel bir firsat
sundugunu dile getirmislerdir. Bu baglamda umut verici bir strateji biyostimiilantlarin
kullanilmasidir. Ciinkii bunlar bitki biliylimesini tesvik eder ve ¢evre tizerinde olumsuz bir

etki yaratmadan mahsul verimliligini artirir (Bulgari vd. 2019).

Bitkinin biiyilime sartlarinda etkili olan abiyotik stresler, bitki biiyiime diizenleyicileri
(Sitokininler, PGR'ler - oksinler, gibberellinler, brassinosteroidler ve strigolaktonlar), besin
maddeleri ve su ile engellenebilmektedir. Biyostimiilantlar kullanilan bu geleneksel
yontemlere ilave olarak, bitkilerdeki fizyolojik siirecleri diizenleyerek tiretkenligi saglamaya
calismaktadir. Biyostimiilantlar, stresin sebep oldugu sorunlar1 azaltmak, bitki biiyiimesini
saglamak ve verimi artirmak i¢in bitkilerdeki fizyolojik siireclerin en uygun sekilde

diizenlenmesi ve gelistirilmesi i¢in yeni bir bakis agis1 sunmaktadir (Anonim, 2020).

Avrupa'da, EBIC bitki biyostimiilantlarin1 “Bitki biyouyaricilari, bitkilere veya
rizosfere uygulandiginda islevi besin alimini, besin etkinligini, abiyotik strese toleransi ve
mahsul kalitesini artirmak/fayda saglamak i¢in dogal siirecleri tesvik etmek olan maddeler
ve/veya mikroorganizmalari igerir” seklinde tanimlamaktadir. Biyostimiilantlarin zararlilara
kars1 dogrudan bir etkisi yoktur ve bu nedenle pestisitlerin diizenleyici ¢ergevesine girmez ”
(European Biostimulant Industry, 2012a). Dolayisiyla bu tanim, bitki biyouyaricilarini
biyolojik kontrolden ve hastaliklara karsi uyarilmis direngten, gelismis bitki biiyiimesi, stres

toleransi ve kalitesi ile ilgili etkilere odaklanarak ayirmaktadir.

EBIC daha sonra biyostimiilantlarin bitkiler tizerindeki etkilerini asagidaki gibi
detaylandirmistir. “Biyostimiilantlar, tohum ¢imlenmesinden bitki olgunluguna kadar bitki
yasam dongilisii boyunca, asagidakiler dahil ancak bunlarla sinirli olmayan bir dizi
kanitlanmis yolla bitki biiytimesini ve gelisimini destekler: verim artislarini1 ve bitki kalitesini
artirmak i¢in bitkinin metabolizmasinin verimliligini artirmak; bitkinin abiyotik streslere
kars1 toleransinin arttirtlarak geri kazanilmasi; besin asimilasyonunu, yer degistirmesini ve

kullanimimi kolaylastirmak; renk, seker igerigi vb. dahil olmak iizere iriiniin kalite


https://link.springer.com/article/10.1007/s11104-014-2131-8#ref-CR115
https://link.springer.com/article/10.1007/s11104-014-2131-8#ref-CR115
https://link.springer.com/article/10.1007/s11104-014-2131-8#ref-CR115

niteliklerinin arttirtlmasi; kullanilan suyun daha verimli bir hale getirilmesi; topragin belirli
fizikokimyasal oOzelliklerini gelistirmek ve tamamlayict toprak mikroorganizmalarinin
gelisimini desteklemek”. EBIC son olarak biyouyaricilari, bazi besin maddelerini igeren

tirtinler olarak tanimlamustir. (European Biostimulant Industry, 2012b).

Kuzey Amerika'da biyouyaric1 koalisyonu biyouyaricilar1 "mikroorganizmalar da
dahil olmak iizere bitkiye, tohuma, topraga veya diger yetistirme ortamlarina uygulanan,
bitkinin uygulanan besin maddelerini 6ziimseme yetenegini artirabilecek veya bitki
gelisimine fayda saglayabilecek maddeler" olarak tanimlamistir. Biyostimulantlar bitki
besin maddeleri degildir ve bu nedenle herhangi bir besin iddias1 veya garantisi veremez

(Biostimulant Coalition 2013).

EBIC'ye benzer bir sekilde, biyostimulant koalisyonu, biyostimiilantlarin bitkiler
tizerindeki etkilerine iligkin bir agiklama ile biyostimiilantlari: “Dogal veya biyolojik
kaynaklardan elde edilirler ve i) kiigiik miktarlarda uygulandiginda bitki biiyiimesini ve
gelisimini artirabilir; i) iyilestirilmis besin alim1 veya cevreye verilen besin kayiplarinin
azalmasi veya her ikisi ile 6l¢iildiigl iizere, bitki besin maddelerinin verimliligini artirmaya
yardimci olur; veya toprak yapisini, islevini veya performansini iyilestirmeye yardimci
olmak ve boylece bitki tepkisini gelistirmek i¢in toprak diizenleyicileri olarak hareket eder”

seklinde tanimlamistir (Biostimulant Coalition 2013).

Amino asitler, protein kaynagi olarak bitkilerin gelisiminde ve insan beslenmesinde
onemli bir yere sahiptir. Bitki koklerinin giiglenmesini ve koklenmenin hizli olmasim
saglamaktadir. Hava sartlarina gore bitkinin direncini artirmaktadir. Bitkilerdeki baglica
etkileri arasinda, biiylimeyi tesvik etmek, meyvenin kalitesini artirmak ve olgunlagsmasini
saglamak bulunmaktadir. Ayrica amino asitler bitkinin stres direncine etki ederek yiiksek
sicaklik, diisiik nem, sel ve don olayr gibi sartlarda bitkinin daha dayanikli olmasini
saglamaktadir. Amino asitler bitkisel hormonlara etkileri ile bu hormonlar1 ve biiyiime

diizenleyicileri uyararak aktive edilmesini saglamaktadir.

Kuru fasulye tariminda ekim yapilacak zaman bolgelere gore farklilik
gosterebilmektedir. Tohumun ¢imlenmesinde en uygun sicaklik 18-20 °C araligindadir. 15

°C altindaki sicakliklarda ¢imlenmenin yavaglamasi ekim zamanlarinin degismesine yol


https://link.springer.com/article/10.1007/s11104-014-2131-8#ref-CR115
https://link.springer.com/article/10.1007/s11104-014-2131-8#ref-CR115
https://link.springer.com/article/10.1007/s11104-014-2131-8#ref-CR46

acmaktadir. EKimin dogru zamanda yapilmamasi topraktaki mantar hastaliklarinin ve toprak
kurtlarinin olugsmasina neden olmakta bu da kuru fasulye veriminde zarara neden
olabilmektedir. Orta Anadolu bélgesindeki toprak sicaklilarina bakildiginda en uygun ekim

zamaninin nisan ayimin SONU Ve mayis ayimin basi oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma, kuru fasulye tariminin ¢ok fazla yapildig1 Eskisehir ekolojik sartlarinda,
Topgu Cesidi kuru fasulye tohumlarina biyostimiilant uygulama ve istten uygulama
yapilarak, kuru fasulyede farkli ekim zamanlarinin verim ve verim 6gelerindeki etkileri ve

diistik sicaklik gibi stres kosullarinda biyostimiilantlarin verime etkisi iizerinde durulmustur.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Tam (2008), Van ekolojik sartlarinda, farkli fasulye genotiplerini (Aras—98, Sehirali—
90 ve Gevas) farkli ekim tarihlerinde ekerek denemesini olusturmustur. Denemeden bulunan
verilere gore; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, ilk baklanin yiiksekligi ve hasat indeksinin en
yiiksek degerleri 15 Nisan tarihli ekimlerde belirlemistir. Bitkideki en yiiksek tane sayisi,
dal sayisi, baklanin tane sayisi, biyolojik verim ile yiiz tane agirhigi 30 Nisan tarihinde
yapilan ekimlerde tespit etmistir. Arastirma sonucunda, Van bolgesi ekolojik kosullarinda
kuru fasulye bitkisinin yetistiriciligi i¢in en uygun zamanin Nisan sonu yada Mayis basinin

ekim tarihi i¢in uygun oldugu sonucuna varmustir.

El-Ghamry vd. (2009), yaptiklar1 ¢aligmada bakla bitkisinde hiimik asit ile amino
asitin etkilerini ve bunlarin bitki biiylimesi, klorofil igerigi, Kimyasal bilesimleri, pas
hastalig1 ve Botrytis leke hastaligi izerindeki etkilerini gozlemlemislerdir. Caligmada hiimik
asit (HA 2000 ppm) ile aminoasit (AA 2000 ppm) uygulamalarinin bakla bitkisinde bitkide
dal, bitki boyu, yiiz tane agirligi, bakla sayisi, yaprak sayisi, tohumlar ile yapraklarda N, P,
K elementlerini biiyiik 6lgiide yiikselttigini bulmuslardir. Fakat bakladaki tane sayilari
yapilan uygulama sonucunda degisim gostermemistir. Sonug olarak amino asit ve hiimik asit
uygulamalarinin bakla bitkisinde yapraktan uygulanmasi ile bitki biiyiimesini gelistirenin ve
mineral madde igeriginin arttirilmasinin miimkiin olabilecegini ve bilyiik Ol¢iide pas
hastaligt ile Botrytis leke hastaligindan olusabilecek zararin azaltilabilecegini

sOylemislerdir.

Shehata vd. (2011), Misir’da iki farkli kis mevsimi periyodunda yosun 6ziiniin ve
amino asitlerin, kereviz bitkisinde biiyiime, verim, Kalite ve kimyasal bilesimi iizerine olan
etkilerini incelemislerdir. Arastirma saf su kullanilan kontrol, 500 ile 750 ppm'lik amino asit
ve 1000 ile 2000 ppm'lik deniz yosunu ekstraktlarindan olusan 5 farkli uygulama dozunun
kullanilmastyla yapilmistir. Denemede deniz yosunu ve amino asit ekstrakti uygulamalari
uygulama yapilmayanlara gore yapragin taze ve kuru agirliklar: ile bitki boyunu biiyiik
oranda yiikseltmistir. Amino asit ekstrat uygulamalar: yapraktaki azot oranini, deniz yosunu
ile amino asit uygulamalarinin ikisi birden toplam seker icerigini ve yaprak verimini 6nemli

derecede arttirdigin1 bulmuslardir.
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Moraditochaee vd. (2012), iran’da vyiiriittiikleri calismada yapraktan amino asit
uygulamalari ile azot uygulamasinin boriilce bitkisinde verim ve verim dgeleri lizerine olan
etkilerini arastirmislardir. Denemede faktoér olarak amino asidin iki farkli dozu (AAL:
Kontrol (saf su) ve AA2: 2 g/l amino asit) ve azotun dort farkli dozunu (N1: 0 kg/da, N2:
2.5 kg/da, N3: 5.0 kg/da ve N4: 7.5 kg/da N) denemislerdir. Varyans analizinden elde edilen
sonuglara gore amino asit Ve azot uygulamalarinda incelenen biitiin 6zellikleri arasinda
gortinen farklarin istatistik yoniinden %1 diizeyinde 6nemli ¢iktigin1 gormiislerdir. Azot ve
amino asit uygulamalarinin bitkinin boyu ve tane verimi tizerine %1 diizeyinde ve bitkideki
bakla sayisinda farkin ise istatistik agisindan %5 seviyesinde 6nemli oldugunu bulmuslardir.
Tane veriminin amino asit uygulamasinda 116.7 kg/da, azot uygulamasinda 136.0 kg/da ve

amino asit X azot uygulamasinda ise 173.6 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Acar vd. (2012), Samsun ilinde yiiriittikleri denemelerinde, bes farkli zamanda (15
Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis, 30 Mayis ve 15 Haziran) ekim yaptigi fasulye gesitlerine
(Ziilbiye, Seker ve Onceler) ekim zamanin etkilerini belirlemeye ¢alismislardir. Denemede
bulunan verilere gore; bakla sayisi, yiiz tane agirligi ve bitki boyunu en diigiik 30 Mayis
tarihinde yapilan ekimlerde, ilk bakla yiiksekligini en diisik 15 Mayis tarihli ekimlerde,
baklada tane sayisini ise en diisiik 15 Haziran tarihinde yapilan ekimlerde tespit etmislerdir.
[k bakla yiiksekligi ve bitki boyu degerlerini en yiiksek 15 Mayus tarihli ekimlerde bulurken
baklada tane sayisi, bakla sayisi ve yiiz tane agirligi ise en yiiksek 15 Nisan tarihli ekimlerde
bulmuslardir. Arastirma sonucunda 15 Mayisin en uygun ekim zamani oldugunu

saptamislardir.

Zewail (2014), Misir’da yirittiigi iki y1l siiren arastirmada fasulye bitkisine kontrol,
deniz yosununun ti¢ farkli dozu (1 ml/l, 2 ml/l ve 4 ml/l ), ii¢ farkli amino asit ekstrakti (2
ml/l, 4 ml/l ve 8 ml/l) ile amino asit (4 ml/l) + deniz yosunu ekstrakt: (2 ml/l) uygulamasi
yapmistir. Amino asiti ve deniz yosunu ekstraktini fasulyelerin 25 giinliik siireye ulastiginda
baslatmak tizere 10 giinliik aralikla yapraktan ii¢ kere uygulayarak gergeklestirmistir.
Belirlenen verilere gore, uygulamalarin bitkinin boyu, gévde capi, dal ile yaprak/bitki
sayisini artirdigini gdrmiistiir. Denemenin her iki yilinda da incelemesi yapilan biitiin
Ozelliklerde altmis besinci giin yapilan amino asit ve deniz yosunu ekstrakti uygulamasinin

en yiiksek verim degerlerini verdigini saptamistir. Amino asit ve deniz yosunu ekstrakti



uygulamasi birlikte uygulandiginda etkisinin daha fazla oldugunu ve en etkili uygulamanin

amino asit (4 ml/l) + deniz yosunu ekstrakti (2 ml/l) uygulamasi oldugu tespit etmistir.

Kahraman (2014), iki yil siire ile Konya ekolojik sartlarinda, 6 farkli ekim tarihinin
fasulye ¢esitlerinde (Doruk, Horoz, Akman-98, Sarikiz, Noyanbey-98, Karacasehir-98 ve
Sarnig) verim, verim o6geleri ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini saptamaya ¢aligmistir.
Cikas siiresini en erken 1 Mayis tarihli ekimlerde, vejetasyon ve ¢igeklenme stiresini en erken
15 Mayzis tarihli ekimlerde, bakla baglama siiresini en erken 30 Haziran tarihli ekimlerde
bulmustur. Yaprakeik alanini en yiiksek 30 Haziran ekimlerde tespit ederken, bitkideki bakla
sayisi ile baklada tane sayis1 en yiiksek 15 Haziran ekimlerinde bulmustur. Biyolojik verim
ve ilk baklanin yiiksekligini en yiiksek 15 Mayzs tarihli ekimlerde; hasat indeksini en fazla
15 Nisan tarihli ekimlerde gormiistiir. Ana dal sayisi, yiiz tane agirhigi ve klorofil igerigini
en yiksek 1 Mayis ekimlerinde; bitki boyunu en yiiksek 1 Haziran ekimlerinde tespit
etmistir. En yiiksek tane verimini 15 Nisan tarihli ekimlerde Akman ¢esidinde bulurken,

Noyanbey-98 ¢esidinin 15 Nisan tarihli ekimlerinde en diisiik tane verimini belirlemistir.

Sadak vd. (2015), tuzlulugun yar1 kurak ve kurak bolgelerde verimi diisiirdiiglini
ifade etmislerdir. Amino asitlerin, verim ve bitki bilylimesi iizerine olumlu etkiler gosterdigi
ve abiyotik streslerin sebep oldugu hasari biiyiik oranda azaltict etkisi olduguna dikkat
cekmislerdir. Bu sebeple, yiiriittiikleri denemede, deniz suyu tuzunun stresi altinda biiyiiyen
fasulye bitkisinde uygulanan amino asidin etkilerini incelemislerdir. Biyokimyasal ve
morfolojik ozelliklerin iyilestirilmesi ve fasulyedeki tuzluluk zararinin azaltilmasi igin
amino asitlerden olusan karisim kullanilarak bitkinin veriminin yiikseltilmesi tizerinde
durmuslardir. Fasulye iizerindeki deniz suyu tuzlulugunun zararl etkilerini en aza indirmek
icin Giza 843 genotipli fasulyeye farkli dozlardan (0, 500, 1000 veya 1500 mg/l) olusan
amino asit karisimlarini saksi denemesinde fasulye yapraklarina piiskiirterek yiiriitmislerdir.
Fasulye bitkisinin 3.13 ve 6.25 dS m-! degerinden olusan deniz suyu ile sulamasinin, bitki
basina yaprak sayisi, kok uzunlugu, kdklerin taze ve kuru agirliklari, toplam karbonhidratlar,
fotosentetik pigmentler, polisakkaritler ve fasulye yaprag iceriginde bulunan DNA, RNA
ve niikleik asitlerde de 6nemli azalmalara sebep oldugunu bulmuslardir. Fasulye bitkisinde
deniz suyu tuzlulugu, CI" ve Na* igeriklerinin artmasma ve Ca?*, Mg?*, K*, Na" , ve P%*
igeriklerinde ise azalmaya sebep oldugunu sdylemislerdir. Musluk suyu ile sulanan fasulye

bitkilerine kiyasla deniz suyu ile sulanan bitkilerde bitki basina diisen toplam kuru



agirliklarin ve tohum veriminin azaldigini bildirmislerdir. Ayrica, tohumlarda toplam
protein igerigi ve toplam karbonhidratlarin deniz suyunun artan tuzluluk seviyeleri ile
azaldigin tespit etmislerdir. Deniz suyu stresi nedeniyle azalan parametre degerlerinin
yapraga uygulanan amino asitler ile 6nemli 6l¢iide arttirildigini bildirmislerdir. Bu sebeple,
deniz suyu tuzluluk stresinin zararl etkisinin en aza indirilmesinde 1500 mg I dozunda

uygulanan amino asidin en giiglii etkiyi gosterdigini soylemislerdir.

Wahba vd. (2015), gergeklestirdikleri ¢alismalarinda 1sirgan otu (Urtica pilulifera
L.) bitkisine farkl1 dozlarda yapraktan (150, 100, 50 ve 0 ppm) farkli amino asit uygulamalari
ile (tirozin, triptofan ve glutamik asit) bitkinin kimyasal bilesimi, verim ve biiylime
parametreleri iizerine olan etkilerini tespit etmeye ¢alismislardir. Sonug olarak, amino asit
dozlar1 uygulamalarinin bitki tohumlarinda ve bitkilerde belirlenen parametreler (dal sayisi,
bitki boyu, tohum verimi, bitkinin kuru ve taze agirligi) ile kimyasal bilesimler (toplam
kafeik asit tiirevleri, toplam lipid igerigi ve toplam karbonhidrat) bakimindan kontrol
bitkileriyle kiyaslandiginda biiyiikk oranda artis sagladigini s6ylemislerdir. Yiiriittiikleri bu
caligmada triptofan uygulamasinin 100 ppm dozunun en etkili uygulama oldugunu

bildirmislerdir.

Kuyucuoglu (2016), arastirmasinda Konya ekolojisinde bes farkli ekim zamaninin
(20 Nisan, 3 Mayis, 11 Mayis, 19 Mayis, 31 Mayis) farkl fasulyesi genotiplerine (Arda,
Akgabelen, Bulduk, Ispir ve Erzincan) olan etkisini incelemistir. Cikis siiresini en kisa 19
Mayss tarihli ekimlerde, bakla baglama, ¢igeklenme ve vejetasyon siiresini en kisa 31 Mayis
tarinli ekimlerde tespit etmistir. Yaprak sayisi, bitki boyu, ana dal sayisi, yiiz tane agirligi,
hasat indeksi ve protein oranini en yiiksek 19 Mayis tarihli ekimlerde bulurken, en yiiksek
bitkide bakla sayisini 11 Mayis ekimlerinde Arda ¢esidinde, en yiiksek bakla da tane sayisini
31 Mayss tarihli ekimlerde Bulduk ¢esidinde bulmustur. Tane verimini en yiiksek Bulduk
cesidinde 19 Mayis tarihli ekimde belirlerken en diisiik degeri Ispir ¢esidinde 20 Nisan
ekiminde elde etmistir. Sonug olarak; arastirici tane ve proteinde en yiiksek verimleri elde
edebilmek i¢in ekimin 19 Mayis tarihinde gergeklestirilmesini ve Bulduk genotipinin tercih

edilmesini 6nermistir.
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Kiilahtas ve Cokuysal (2016), biyostimiilantlarin, bitkilerin beslenmesini, bitki
gelisimini, verimini ve tiriin kalitesini olumlu yonde etkilemek; stres kosullarinda bitkilerin
dayanikliligimi arttirmak amaciyla; topraktan, yapraktan veya tohuma uygulanan, organik
veya inorganik bilesikler igeren, mikroorganizmalar bulundurabilen, bazilarinin topragin
yapi taslarini diizenleyen etkilerinin de bulundugu materyaller olarak tanimlamiglardir. S6z
konusu materyaller 2002 yilindan itibaren Tirkiye’de izinli olarak satilmaktadir.
Biyostimiilantlar; genel olarak degerlendirildiginde zararlilar iizerine dogrudan etkili
olmadiklari icin pestisit smifina dahil edilmemektedirler. Ulkemizde ise, 17/2/1999 tarihli
ve 23614 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Zirai Miicadelede Kullanilan Pestisit ve
Benzeri Maddelerin Ruhsatlandirilmasi Hakkinda Y 6netmeligin 4 {incli maddesinde yer alan
“Pestisit Benzeri Maddeler” tanimina “tuzaklar” ifadesinden sonra gelmek lizere “bitki
aktivatorleri” ifadesi eklenmistir. Ancak bununla birlikte sozii edilen tiriinler; igeriklerinde
bitki besin elementi bulunmasina bakilmaksizin giibre sinifina da dahil edilmemektedirler.
Biyostimiilantlarin siniflandirmalar1 tamamen kesinlesmemekle birlikte, bazi arastiricilar
tarafindan 6nemli kategorileri belirlemistir. Bu kategoriler; amino asitler ve diger azotlu
bilesikler, humik ve fulvik asitler, deniz yosunu ve bitki ekstraktlari, inorganik bilesikler,
kitin ve kitosan benzeri polimerler, yararli bakteriler ve yararli mantarlar seklindedir. Bu
arastirmada biyostimiilantlar, ifade edilen kategoriler altinda incelenmis olup, uygulanan
biyostimiilantlarin bitkilerin besin elementi alimlarina, bitki fizyolojisine ve stres toleransina
etkilerini  belirlemislerdir. Derlemede incelenen g¢alismalara dikkate alindiginda,
biyostimiilantlarin bitki gelisimine, iiriin verimine ve stres etmenlerine dayaniklilik iizerine

etkilerinin olumlu oldugunu gérmiislerdir.

Kahraman ve Onder (2017), iki yil siire kapsaminda Konya ilinde gergeklestirilen
deneme de ekimlerini 6 farkli zamanda (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 1 Haziran, 15 Haziran
ve 30 Haziran) kuru fasulye bitkisinde 7 farkli genotipi (Akman-98, Karacasehir-90, Doruk,
Sarikiz, Noyanbey-98, Sarni¢ ve Horoz) kalite ozellikleri agisindan incelemislerdir.
Arastirmada hem farkli ekim zamanlarinin olmasi hem de farkli genotiplere sahip
fasulyelerin kullanilmasi, tanenin kalite 6zelliklerinden; tohum boyu, tohum ¢api, tohum
kabugu ve kabuk kalinliginin istatiksel olarak biiyiik 6neme sahip oldugunu bulmuslardir.
Sonuglarin incelenmesi ile birlikte tohum boyu, tohum ¢ap1 ve tohum kabugu oraninin ekim

zamaninin gecikmesi ile azaldigimi gozlemlemislerdir.
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Saban vd. (2018), farkli biyostimiilant uygulamalarmin (katt ve sivi) hardal
bitkisinde biliyiime ve verimine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuislardir.
Calismada, her biri on iki seviyeye sahip olan kat1 veya sivi biyostimiilant tedavisi iizerinde
durmuslardir. KO (biyostimiilant uygulamadan), K1 (NPK bitki basina 1 g) ve her biri on
uygulamadan olusan katt + sivi biyostimilant (B1,...,B10) uygulamislardir. Kati
biyouyariciyr bitki basma 2.5 g ve sivi biyouyariciyr bitki basina 10 ml olacak sekilde
vermiglerdir. Sonuglar sivi biyouyaricinin bitki boyu, mahsuliin taze agirligi ve mahsuliin
kuru agirlig iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Kat1 biyouyarici ise
yani hardal bitkisinin taze agirligi, taze kok agirligi ve mahsuliin kuru agirligi tizerinde ¢ok

onemli bir etkisinin oldugunu saptamislardir.

Kavasoglu (2018), kinali fasulye genotipinde verimi ve verim 6geleri lizerine amino
asit uygulamalarinin etkilerini tespit etmek amaciyla Konya ili Altinekin ilgesinde 2015 yili
vejetasyon doneminde denemesini yiiriitmiistiir. Amino asit giibresini 5 farkli dozda [(0
(kontrol), 150 cc/da, 300 cc/da, 600 cc/da, 900 cc/da ve 1200 cc/da)] uygulamistir. Amino
asit uygulamalar1 arasinda yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢alismada incelenen tiim
ozelliklerdeki farkliliklarin istatistiki olarak Onemli oldugunu bildirmistir. Arastirma
sonucunda Kinali fasulye ¢esidinde yapilan amino asit uygulamasina gore bitki boyu 60.67
ile 89.33 cm, baklada tane sayis1 3.70 ile 4.53 adet, bakla say1 19.00 ile 30.00 adet/bitki, yiiz
tane agirhigr 34.29 ile 40.26 g arasinda degisim gostermistir. Bitkide tane sayis1 71.00 ile
110.97 adet, tane verimi 278.49 ile 444.60 kg/da, protein verimi 64.71 ile 107.04 kg/da ve
protein oram1 % 23. ile 24.49 arasinda degismistir. Deneme sonuglarina gore fasulye
bitkisinde uygulanan amino asidin verim ve bazi verim 6geleri {izerine olumlu etkilerinin
oldugunu bulmustur. Ozellikle aminoasit uygulamasinin protein oranmi énemli derecede
arttirmasinin proteinin yapi tasi olmasindan kaynaklandigia vurgu yapmistir. Tane verimi
ve protein oranint 6nemli derecede arttirilabilmek i¢in uygulamasi gereken amino asit

miktarinin dekara 300 cc oldugu bildirilmistir.

Bayrak (2019), Dicle Universitesi deneme alanlarinda fasulye genotiplerinde (Aras
98, Adabeyazi, Akman 98, Ahlat, Cihan ve Goyniik 98) 3 farkli ekim zamaninda (10 Mart,
4 Nisan ve 4 Mayis) verim ve verim 6gelerini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiistiir.
Ekim zamanlarmin etkisinin incelenen tiim 6zellikler bakimindan 6nemli oldugunu tespit

etmis, tim karakterlerde ekim zamani geciktik¢e azalmalar oldugunu ortaya ¢ikarmaistir.
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Elde edilen veriler sonucunda ekimi gerceklestirilen tim genotiplerde en uygun ekim

zamaninin Mart ay1 oldugu sonucuna varmistir.

Topal (2019), calismasinda farkli kuru fasulye genotiplerinde farkli ekim
zamanlariin verim ve verim 6gelerine etkisini incelemistir. Cigeklenme siiresi, ¢ikis siiresi,
bakla baglama siiresi, hasat olgunlugu stiresi, klorofil i¢erigi yoniinden en erken ¢ikislarin 1
Haziran zamanl ekimlerde goriildiigiinii bulmustur. Incelemis oldugu Géyniik-98 ve Horoz
fasulye cesitleri diger ¢esitlere kiyasla incelenen 6zellikler bakimindan {istiin ¢ikmustir.
Eskisehir ekolojik kosullar1 igin tespit edilen bir yillik deneme verilerine agisindan
Onerebilecek ekim zamaninin Mayis aymin ortasi ile Haziran ayinin basi olabilecegine

dikkat ¢ekmistir.

Garcia vd. (2020), biyostimiilantlarin (BS'ler), iklim degisikligi ile yogunlasan bitki
stresinin neden oldugu verim kayiplariyla baga ¢ikmak i¢in giiniimiizde muhtemelen en umut
verici alternatiflerden birisi olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Arastiricilar biyostimiilantlarin,
pestisitler ve kimyasal giibreler harig, bitkiler tizerinde olumlu etkileri olan bir¢ok farkli

bilesik igerdigini ifade etmislerdir.

Tahapary vd. (2020), denemede marul bitkisinin biiylimesi ve verimi i¢in dogru
biyostimiilant konsantrasyonu belirlemek ve uygulama yapilacak en dogru yontemi elde
etmek i¢in 2 faktorli sansa bagli bloklar deneme deseni seklinde bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Tlk faktor olarak 6 farkli biyostimiilant konsantrasyonunu (K) seviyesi: KO
(biyostimiilant vermeden), K1 (1 mL/L), K2 (2 mL/L), K3 (3 mL/L). K4 (4 mL/), K5 (5
mL/L) su ile birlikte vermislerdir. ikinci faktdr olarak, uygulama yerini T1 (yapraklar
yoluyla) ve T2 (toprak yoluyla) seklinde belirlemislerdir. Biyouyarici konsantrasyonu ve
uygulama arasindaki etkilesimin, yaprak sayisi, mahsuliin taze agirligi, kok uzunlugu ve kok
sayist lizerinde ¢ok onemli bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Biyouyarici konsantrasyonu
(K), bitki bitylimesinin yiizdesini bitki boyunda %34.29 ve yaprak alaninda %47.34 oraninda
artirmistir. Uygulama yeri (T), bitki biiylimesinin yiizdesinde yaprak alanina %21.08 ve kok
yas agirhigina %0.52 diizeyinde etki etmistir. Biyostimiilant konsantrasyonu ve uygulama
yeri (K x T) etkilesiminde bitki biiyiime degiskenlerinin yiizdeleri, yaprak sayisinda %15.5,
bitki taze agirliginda %52.33, kok kuru agirhiginda %2.30, kdk uzunlugunda %16.53
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oraninda oldugunu bulmuslardir. Bu ¢alismada en iyi sonucu, yapraklardan verilen 2 mL/L

su biyostimiilant konsantrasyonunun sagladigini bulmuslardir.

Cetin (2020), Bayburt’ta yiiriittiigti ¢alismasinda yerel fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) genotipleri lizerinde farkli ekim zamaninin biyokimyasal, agromorfolojik ve kalite
ozelliklerine olan etkilerini tespit etmeyi hedeflemistir. Denemede 2 tescilli gesit ve 5 yerel
seker fasulye gesidi olmak iizere toplamda 7 fasulye genotipinin ekimlerini 3 farkli (07
Mayis, 22 Mayis ve 6 Haziran) zamanda gergeklestirmistir. Biyokimyasal ve agromorfolojik
ozellikler acisindan yaprak dokularinda bulunan fotosentetik pigment (klorofil a, klorofil b,
Klorofil c), total fenolik bilesik, prolin, malondialdehit (MDA) ve karotenoid miktarini
incelemistir. Farkli ekim zamaninin, bitki boyu, ¢ikis siiresi, bakla eni, govde kalinlig, bin
tane agirhigi, bitkide bakla sayisi, tane verimi, klorofil a, klorofil ¢, fizyolojik olum siiresi ve
karotenoid parametreleri iizerine olan etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ortaya
cikarmistir. Bunlarin yani sira, bakla boyu, dal sayisi, baklada tane sayisi, prolin, MDA,
klorofil b, total fenolik bilesik icerikleri gibi kriterler de ekim zamanlarindan olusan

farkliliklarin etkisiyle istatistiksel yonden 6nemsiz bulmustur.

Bozkurt (2020), Kirsehir’de yiiriittiigli galismasinda ekimleri bes farkli zamanda (20
Nisan, 4 Mayis, 18 Mayis, 1 Haziran ve 15 Haziran) ve farkli ekim sikliklarinda (40x8,
40x10 40x12, 40x14 ve 40x16) gerceklestirerek fasulyede bazi verim ogeleri ile tane
verimine olan etkilerini incelemistir. Arastirma sonunda, ekim sikliklarinin ve ekim zamanin
incelenen biitiin 6zellikler lizerine ettiklerinin istatistiki olarak 6nemli oldugunu saptamistir.
Arastirmada, geciken ekim zamanin incelenen biitiin 6zellikleri negatif olarak etkiledigini
ve onemli diizeyde oldugunu bulmustur. Ekim sikliginin etkisi incelenen fenolojik 6zellikler
yoniinden atilan tohumluk miktari azaldikga vejetasyon siiresinin (giin), % 50 bakla baglama
sliresinin (giin) ve %50 ¢iceklenme siiresinin (giin) kisaldigini, ¢ikis siiresi etkilenmedigini
tespit etmistir. Tohum miktarindaki azalislardan kaynakli olarak bakla 6zelliklerinde
istatistiki acidan onemli diizeyde artislar elde edilmistir. Bunun yani sira biyolojik verim ve
tane verimi ortalamalari sira lizeri mesafenin uzamasi neticesinde 6nemli oranda diismiistiir.
Arastirmada tane verimi en yiiksek 4 Mayis tarihinde sira {izeri 10 cm olan ekim sikliginda
ekimi gergeklestirilen parsellerden 358,3 kg/da olarak elde etmistir. En diisiik tane verimini
48,67 kg/da ile 15 Haziran tarihli 16 cm sira {izerine ekimi gergeklestirilen deneme

parsellerinde bulmustur.
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Puspitasari ve Lukito (2021), seker kamist verimliligini artirmak igin
biyostimiilantlarin, mikorizalarin ve hiimik asitlerin kullanilmasi1 gerektigini bildirmislerdir.
Biyostimulantlarin, hiimik asitlerin ve mikorizalarin kullanilmasi sonucunda inorganik
giibrelerin kullaniminin azalabilecegini belirtmislerdir. Denemede birkag doz giibreyi
birlestirerek biyostimulantlar, mikorizalar, hiimik asitlerin kullanimindan en iyi sonucu elde
etmeyi amacglamislardir. Arastirmada, inorganik giibre ve biyostimulantlar, mikorizalar,
hiimik asit dozlarindan olusan kombinasyonlar1 denemislerdir. Sonuglarda genel olarak bitki
bliylimesinin, seker kamis1 ve sgseker {retiminin uygulamadan etkilenmedigini
gostermistir. Ancak hiimik asit uygulamasi ve %75 giibre dozu ile yapilan uygulamada iyi
bir gelisme oldugu bildirmislerdir. Hem piiskiirtiilen hem de 1slatilan %100 giibre dozu ile 3
kez biyostimiilant uygulamasi, seker kamigi verimliligini 108.94 - 112.67 ton/ha ve seker
kristallerini 13.93 - 14.13 ton/ha arasinda degistirmistir. Yalnizca inorganik giibre
kullanilarak yapilan uygulama ile hiimik asit ve biostimulant uygulamasi karsilastirildiginda
hiimik asit ve biostimulant uygulamasinda seker kristallerinde %4,60-6,17 oraninda artis

oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulamalarinin fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.)
verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin arastirildigi deneme, Eskisehir Osmangazi

Universitesi Ziraat Fakiiltesinin deneme alanlarinda yapilmistir.

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Denemenin gergeklestirildigi Eskisehir ili i¢ Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda,
39° 06’ ve 40° 09’ kuzey enlemleri ile 26° 58 ve 32° 04’ dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 792 m olan sehire karasal iklim hakim
olmaktadir. Eskisehir iline ait 2021 yili ile uzun yillar sicaklik ortalamalarinin (°C), nispi

nem (%) ve yagis (mm) degerleri Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Eskisehir ili 2021 yil1 ve uzun yillar ile ilgili iklim verileri *

Uzun Yillara ait Ortalama Deneme Yih (2021)

Aylar Yagis Sicakhik Nem Yagis Sicakhik Nem

(mm) O (%) (mm) ) (%)
Ocak 35.7 0.2 73 40 1.3 72
Subat 275 2.3 70 35 3.6 70
Mart 28.5 6.2 71 35 6 70
Nisan 37 10.4 70 37 10.8 71
Mayis 39.8 15.5 78 44 15.7 77
Haziran 40.5 19.6 69 36 19.4 68
Temmuz 155 225 52 15 221 51
Agustos 15.8 22.7 50 9 22.0 50
Eyliil 17.1 18.2 51 16 18.1 51
Ekim 31.8 12.5 55 23 12.7 53
Kasim 21.6 6.4 65 25 9 61
Aralik 35.2 1.8 79 54 11.6 76
Toplam 340 - - 369 - -
Ortalama - 11.1 65.3 - 11.9 64.2

(*) Veriler Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden alimistir




Sekil 3.1. Eskisehir 01-30 Nisan 2021 giinliik sicaklik degisimleri

Eskisehir 2021-04-01 - 2021-04-30
39.78"°N/ 30.52°€  923m rakim 30 gin
{12 x 12 km)

Nis 2021 May 2021

Sekil 3.2. Eskisehir 01-31 Mayis 2021 giinliik sicaklik degisimleri

Eskisehir 2021-05-01 - 2021-05-31
39.78°N / 30.52°E  923m rakim 31 gin
{12 x 12 km)

May 2021 Haz 2021
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Denemenin gergeklestirildigi 2021 yili aylarina ait iklim verileri degerlendirildiginde

2021 yilinda toplam yagis 369 mm olurken uzun yillar ortalamasinda 340 mm olmustur.

Uzun yillar sicaklik ortalamasi 11.1 °C iken, 2021 yilinda 11.9 °C olarak kaydedilmistir.

Nispi nem degeri ise 2021 yilinda %64.2 olurken uzun yillarin ortalamasinda %65.3 olarak

tespit edilmistir (Anonim, 2021).

Denemenin ekim zamanlar1 arasindaki giinliik sicaklik degisimlerine bakildiginda 1.

ekim zamani (16 Nisan) ile 2. ekim zamani1 (29 Nisan) arasindaki tarihlerde en diisiik sicaklik

1 °C iken, 2. ekim zamani ile 3. ekim zaman1 (19 Mayis) arasindaki tarihlerde en diisiik

sicakligin 0 °C oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.1 ve 3.2).
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3.1.1. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiritiildiigi alandan toprak analizi i¢in alinan orneklerin Eskisehir’de
bulunan T.C. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yetki verilen Toprak-Su Analiz
Laboratuvarinda analizleri gergeklestirilmistir (Anonim, 2022). Analizden elde edilen
sonuglara gore, deneme alaninin fiziksel ve kimyasal bazi degerleri Cizelge 3.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin gergeklestirildigi alana ait toprak analiz sonuglari

Derinlik Biinye PH Kire¢ | Tuzluluk | Organik P20s K20
(%) (%) Madde (%0) (kg/da) (kg/da)
0-20 cm Killi-Tml 8,05 7,88 0,024 0,85 1,14 262,20

Denemenin yiiriitildigi alandaki topraklarin tuzsuz, orta kiregli, hafif alkali, fosfor

ve organik madde miktari az, potasyum miktari yeterli diizeydedir (Anonim, 2022)

3.2. Materyal

Tarla denemelerinde Topcu fasulye c¢esidi materyal olarak kullanilmis olup, genel

ozellikleri asagida belirtilmistir.

Topeu; Tescili Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmis olan,
dermason tipinde ve tane rengi beyaz renklidir. Ilk bakla yiiksekligi 8-16 cm, bitki boyu 39-
58 cm ve yiiz tane agirligi 28.2-35.3 g araligindadir. Fizyolojik olum ig¢in gereken siire 107-
124 giin arasindadir. Su alma indeksi % 0,91- 0,97, su alma kapasitesi 0,28-0,29 g/tane,
sisme indeksi % 2.00-2,26, sisme kapasitesi % 0,25-0,29°dur. Tanesinde bulunan protein
oran1 %?22.3-22.7°dir. Bakteriyel ve viral hastaliklara kars1 direnglidir. Pisme stiresi 39-46
dakika araligindadir (Anonim, 2016).

3.3. Yontem

Deneme; tesadiif bloklar1 deneme deseninde boliinmiis parseller diizenlemesine gore

dort tekrarlamali olarak kurulmus, ana parsellerde ekim zamanlar1 (10 Nisan, 20 Nisan ve
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30 Nisan) alt parsellere ise aminoasit uygulamalar1 (kontrol; tohuma uygulama; yapraktan
uygulama; tohuma uygulama + yapraktan uygulama) yerlestirilmistir. EKim; 45 cm sira
arasit, 5 cm sira lizeri, 5 cm ekim derinliginde, 1.80 m genisliginde ve 4 m uzunlugundaki
parsellere 4 sira olacak seklinde gerceklestirilmistir. Biitiin parsellere ekim ile birlikte dekara
14 kg hesabi ile DAP [Diamonyum fosfat (18-46)] giibresi uygulamasi yapilmistir.
Denemede 10 Nisan, 20 Nisan ve 30 Nisan olacak sekilde ii¢ farkli ekim zamani ele
alimmustir. Fakat iklim ve toprak sartlarinin elverissiz olusu ve pandemi sebebiyle 16 Nisan,
29 Nisan ve 19 Mayis tarihlerinde ekimler gergeklestirilmistir. Denemede hayvansal menseli
aminoasit igeren sivi organik giibre kullanilmistir. Ekim dncesinde deneme planina gore
tohuma uygulama ve tohuma uygulama + yapraktan uygulama yapilacak alt parsellerin
tohumlar1 ayrilmistir. Daha sonra tohumlar bir kap icerine alinarak tiim tohumlara
uygulayacak sekilde 100 gr tohuma 1 ml oraninda amino asitli sivi organik giibremiz
eklenmistir. Plastik eldiven yardimiyla tiim tohumlar amino asitli karisimla bulasacak
sekilde iyice karistirilmistir. Tohumlar daha sonra golge bir alanda temiz bir ¢uval {izerine
alinarak belli bir miktar daha amino asitli karisimla temas etmesi ve kurumasi i¢in
bekletilmistir. Tohumlarin kurumasi beklenirken kalbur yardimiyla bir kap igerisine topragin
tagsiz ince kisimlarindan elenerek bir miktar ayrilmistir. Golgede bekletilmis tohumlarin
birbirine yapigsmasini 6nlemek ve ekim sirasinda mibzerden rahat gegmesi i¢in elemis
oldugumuz toprak eklenerek tohumlar kalbura alinmis ve fazla toprak elenerek ayrilmistir
(Sekil 3.3). Belirlenen tarihlerde alt parsellere ekimler mibzerle gergeklestirilmistir (Sekil
3.4). Deneme parsellerine 15-20 giin araliklarla sulama yapilmistir (Sekil 3.5). Yabanci otlar
gerek oldukga el ile gapalama yapilarak kontrol altinda tutulmustur (Sekil 3.6 ve 3.7). Alt
parsellere listten uygulama ¢igeklenme Oncesi yapraklara piiskiirtme ile yapilmistir (Sekil
3.8). Dekara 300 ml /100 It su uygulama dozuna gdre sirt pompasina amino asitli karisimdan
eklenerek iistten uygulama icin karisim hazirlanmistir. Bu karisim ekim zamanlar takip
edilerek uygulama yapilacak her alt parsele ¢igeklenme 6ncesinde yapraktan piiskiirtiilerek

uygulanmstir.

Hasat olgunluguna ulastiginda fasulye bitkileri el ile toplanmig ve biitiin alt parseller
ayr1 ayr1 ¢guvallanarak kurumasi i¢in 1slanmayacak bir yere konulmustur. Sonrasinda harman

islemi yapilmistir.
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3.4. Verilerin elde edilmesi

Hasat sirasinda biitiin parsellerden tesadiifi olarak 5 bitki segilerek bu bitkilere
etiketleme islemi yapilmistir. Segilen 5 bitkinin; bitki boyu ve ilk baklalarin yiikseklikleri
oOlgiilerek, bitkideki biyolojik verim, bitkide dal sayisi, sap ¢api, bitkideki bakla uzunlugu,
bitkide tane sayilar1 ve bitkideki tane verimi bulunmustur. Hasat sirasinda alt parsellerdeki
4 siranin her iki yanindaki birer sira ve parsellerin basindan 50 cm igeride kalan fasulye
bitkileri kenar tesiri olarak atilmistir. Parsellerin hepsi ayr1 bir sekilde hasat edilerek,
tartitlmis biyolojik verimleri hesaplanmig ve harman yapilarak her bir parselde secilen 5
bitkilere ait tane verimleri de eklendikten sonra tane verimleri elde edilmistir (Tosun ve Eser
1975, Aydin 1988).

Bitki boyu (cm):

Tim alt parseller hasat olgunlugu dénemine gelince rastgele se¢im yapilan 5 bitki
tizerinden alinan Gl¢iimler ile toprak seviyesinden bitkilerin en u¢ noktasina kadar olan
uzunlugu 6l¢iiliip ortalamalar1 bulunmustur.

Tk bakla yiiksekligi (cm):

Hasat olgunlugu dénemine ulaginca, biitiin alt parsellerden rastgele se¢im yapilan 5
bitkinin, toprak seviyesinden ilk baklanin baglandig1 boguma kadar olan mesafe olgiilerek,
ortalamalari tespit edilmistir.

Bitkide dal sayis1 (adet):

Tim alt parseller hasat olgunluguna ulastigi donemde rastgele se¢im yapilan 5

bitkinin dallar1 sayilarak ortalamalar1 dikkate alinmustir.
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Bitkide sap capi (mm):
Tiim alt parsellerden hasat olgunluguna ulastigi dénem de rastgele se¢im yapilan 5
bitkinin sap c¢aplar1 kumpas yardimiyla oOlgiilerek ve ortalamalar1 alinmak suretiyle
bulunmustur.

Bitkide biyolojik verim (g/bitki):

Tim alt parsellerden hasat olgunluguna ulastigi déonemde rastgele se¢im yapilan 5

bitki tartilarak gram olarak ortalamalar1 belirlenmistir.

Bitkide bakla sayis1 (adet):

Tiim alt parsellerden hasat olgunluguna ulastigi donemde rastgele se¢imi yapilan 5

bitkinin baklalar1 sayilarak ortalamalar1 dikkate alinmustir.

Bakla uzunlugu (cm):

Tim alt parsellerden hasat olgunluguna ulastigi déonemde rastgele se¢im yapilan 5

baklanin boyu cetvel ile milimetrik 6l¢iim yapilarak bulunmus ve ortalamalar1 alinmustir.

Bitkide tane sayisi (adet):

Tiim alt parsellerden hasat olgunluguna ulastig1 donemde rastgele se¢im yapilan 5

bitkinin taneleri sayilarak ortalamalar1 dikkate alinmigtir.

Bitkide tane verimi (g/bitki):

Tim alt parsellerden hasat olgunluguna ulastigi donemde rastgele secilen 5 bitki

harman edilmis, taneleri de tartilarak gram seklinde ortalamalar1 degerlendirilmistir.
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Biyolojik verim (kg/da):

Tim alt parsellerin ayr1 sekilde hasadi yapilmus, tartilip agirliklart bulunmus ve

hesaplanan veriler dekara doniistiirtilerek sunulmustur.

Tane verimi (kg/da):

Tim alt parsellerdeki bitkilerin hasad: yapilarak, taneleri ayrilmis ve tartim iglemi
gerceklestirilerek parsellerin verimi belirlenmistir. Parsellerin verimi dekara tane verimine
donistiirilmiistir.

Hasat indeksi (%6):

Tane veriminin biyolojik verime orani sonucunda % olarak tespit edilmistir.

Yiiz tane agirhg (g):

Her alt parselden hesaplanan kuru fasulye tanelerinin 6rnekleri dort adet sayilan 100
tanenin agirligr 0.01 diizeyindeki hassas terazi ile tartilip ortalamalarinin da alinmasiyla
hesaplanmuistir.

3.5. Verilerin degerlendirilmesi
Verilere tesadiif bloklar1 deneme deseninde bdliinmiis parseller diizenlemesine gore

varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile

hesaplanmistir. (Acikgoz, 1993).
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Sekil 3.3. Fasulye tohumlarina uygulama yapilmasi

Sekil 3.4. Deneme parsellerine ekilmin yapilmasi
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Sekil 3.6. Deneme alanindan genel goriiniim (a)
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Sekil 3.8. Deneme alanindan genel goriiniim (C)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme 2021 yilinda, kuru fasulye tariminin ¢ok fazla yapildig1 Eskisehir ekolojik
sartlarinda yiiriitilmistiir. Denemede Topgu fasulye ¢esidinde farkli ekim zamanlarinin ve
aminoasit uygulamalarimin Kuru fasulye genotipinde; bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
dal sayisi, bitkide sap ¢api, bitki biyolojik verimi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu,
bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, yiiz tane
agirhign iizerine olan etkileri incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Incelenen o6zelliklerin

verileri ve bu verilere ait degerlendirmeler ayr1 basliklar altinda ifade edilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Farkli ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki boyuna ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki boyuna ait varyans
analizi

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 3 1.824 0.608 0.2858
Ekim Zamani (A) 2 841.636 420.818 197.7669**
Hata 1 6 12.767 2.128
Uygulama (B) 3 114.774 38.258 14.6919**
AxB 6 412.282 68.714 26.3875**
Hata 2 27 70.309 2.604
Genel 47 1453.592

**0.01 seviyesinde 6nemli CV =% 4.11

Cizelge 4.1°de gorildigi tizere, bitki boyu agisindan ekim zamani ile aminoasit
uygulamalar1 arasindaki farklililk ve ekim zamani X aminoasit uygulamalari
interaksiyonunun istatistiki olarak %21 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. EKim
zamanlarma ve amino asit uygulamalarina iliskin ortalama veriler Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki boyuna ait ortalama

veriler (cm)
Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.
16 Nisan 35.95D 40.70C 34.30DE 35.77DE 36.68B
29 Nisan 41.07C 41.60C 51.65A 46,35B 45.16A
19 Mayis 34.77DE 40.80C 35.47DE 32.70E 35.93B
Ortalama 37.26B 41.03A 40.47A 38.27B

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 1,912
LSDo.o1 (Aminoasit Uygulamalari) = 1,825
LSDo.01 (Ekim Zamani x Uygulamalar) = 3,161

Cizelge 4.2°den anlasildigi gibi bitki boyuna ait 6l¢timler 32.70-51.65 cm arasinda
degisim gostermistir. Bitki boyu 6l¢iimii en az 32.70 cm ile tohuma uygulama ve yapraktan
aminoasit uygulamasi yapilan 3. ekim zamaninda iken, en yiiksek bitki boyu 6l¢iimii 51.65

cm ile yapraktan aminoasit uygulamasi yapilan 2. ekim zamaninda tespit edilmistir.

60
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Yapraktan Uygulama

Bitki Boyu (cm)

Tohuma Uyg. ve
Yapraktan Uyg.

Kontrol Tohuma Uygulama

W 1. Ekim 2. Ekim m3. Ekim

Sekil 4.1. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki boyuna ait
interaksiyon degerleri

Sekil 4.1°de goriildiigii tizere bitki boyu agisindan; 2. ekim zamaninda yapraktan
aminoasit uygulama ile tohuma uygulama + yapraktan aminoasit uygulamasinin degerleri

yiiksek bulunurken, diger uygulamalarda daha diisiik degerler bulunmustur. Olusan
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tepkilerinin bu sekilde farkli bulunmasi ekim zamanmi x aminoasit uygulamalari

interaksiyonunun istatistiki olarak énemli ¢ikmasina yol agmustir.

Fasulye bitkisinde tane verimi iizerinde etkisi en ¢ok olan verim 6gelerinin bitki
boyu, tane sayisi, bakla sayis1 ve bin tane agirligi oldugu belirtilmektedir (Onder ve
Ozkaynak 1994). Bitki boyu, bitkinin vejetatif biiyiime siiresinin uzunlugu ve gevre
kosullarinin etkisi altindadir (Koinov ve Radkov, 1979). Arastirmamizda ikinci ekim
zamaninda en yiiksek bitki boyuna ulagilmistir. Birinci ekim zamanina oranla sicakligin daha
yiiksek olmasi ve alinan yagislar ile ikinci ekim zamaninda bitki boyu daha ytiksek olmustur.
Ugiincii ekim zamaninda ise sicakligin ok yiikselmesi ile bitkiler strese girmislerdir. Bayrak
(2019) ekim yapilan zamanin bitkinin boyuna etkisinin énemli olmadigini ve ekim zamani
gecikmesi ile birlikte bitkinin boyunda azalmalar oldugunu soéylemistir. Peksen vd. (2005)

bitki boyu tizerine genetik yapi ile birlikte ¢evre kosullarinin da etkili oldugunu séylemistir.

Arastirmamizda aminoasit uygulamalar1 bitki boyunu olumlu yonde etkilemis ve
kontrol parsellerine gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Fasulye bitkisinde amino asit
uygulamasi yapilmasinin bitki boyuna olumlu yonde etkisi oldugu énceden gergeklestirilen
arastirmalarda tespit edilmistir (Zewail, 2014; Zahir vd., 2010). EI-Ghamry vd. (2009)
yiiriittiikleri ¢alismada amino asit uygulamasmin bakla bitkisinde bitki boyunu olumlu
etkilendigini belirtmistir. Calismamizda en yiiksek bitki boyu verileri sirasiyla yapraktan

uygulama ve tohuma uygulama + yapraktan aminoasit uygulamalarinda goriilmistir.

Ikinci ekim zamaninda ekilen bitkilerin aktif biiyiime déneminin yagish déneme
denk gelmesi ve sicakligin fazla ylikselmemesi nedeniyle bitkiler sicaklik stresinden daha az
etkilenmis olabilir. Zira sicaklik stresi altinda biiyiiyen bitkilerde boy kisa kalmaktadir. En
yiiksek bitki boyuna sicakligin daha uygun oldugu ikinci ekim zamaninda yapraktan
aminoasit uygulamasinda ulasilmistir. Birinci ekim zamaninda tohuma aminoasit
uygulamasi yapilarak ekildigi parsellerde kontrol parsellerine oranla bitki boyu yiiksektir.
Sicakligin daha diisiik oldugu birinci ekim zamaninda tohumlara aminoasit uygulamasi

tohumu diisiik sicaklik stresine karsi korumus olabilir (Sekil 4.1).
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4.2. 11k Bakla Yiiksekligi

Farkli ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede ilk bakla yiiksekligine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede ilk bakla yiiksekligine ait
varyans analizi

V.K SD KT K.O F
Tekerriir 3 0.657 0.219 0.2721
Ekim Zamani (A) 2 167.803 83.901 104.1805**
Hata 1 6 4.832 0.805
Uygulama (B) 3 8.089 2.696 3.8615*
AxB 6 29.910 4.985 7.1392**
Hata 2 27 18.853 0.698
Genel 47 230.145

**0.01 seviyesinde 6nemli *0.05 seviyesinde 6nemli CV = % 6.38

Cizelge 4.3 de goriildigii gibi, ilk bakla yiiksekligi agisindan aminoasit uygulamalari
arasindaki farklilik istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli olurken, ekim zamani ile ekim
zamanl X aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
olmustur. Ekim zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iligskin ortalama veriler Cizelge

4.4’°de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede ilk bakla yiiksekligine ait
ortalama veriler (cm)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 10.97C 11.70C 11.30C 10.97C 11.23B
29 Nisan 12.02C 12.00C 11.70C 13.80B 12.38B
19 Mayis 17.80A 15.05B 14.55B 15.20B 15.65A
Ortalama 13.60A 12.91AB 12.51B 13.32A

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 1,176
LSDo0.05 (Aminoasit Uygulamalari) = 0,6998
LSDo.01 (Ekim Zamani x Uygulamalar) = 1,637

Cizelge 4.4°de incelenen verilere gore, ilk bakla yiiksekligine ait 6lgtimler 10.97-
17.80 cm araliginda degiskenlik gdstermistir. Ilk bakla yiiksekligine ait en diisiik deger 10.97

cm ile aminoasit uygulamasi yapilmayan kontrol uygulamasi ile tohuma uygulama + yaprak
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uygulamasi yapilan 1. ekim zamaninda iken, en yiiksek ilk bakla yiiksekligi degeri 17.80 cm

ile kontrol uygulamasinda 3. ekim zamaninda tespit edilmistir.
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Yapraktan Uyg.

ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

N

W 1. Ekim 2. Ekim m 3. Ekim

Sekil 4.2. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede ilk bakla yiiksekligine ait

interaksiyon degerleri

Kontrol parsellerinde 3. ekim zamaninda alt bakla yiiksekligi diger iki ekim
zamanina gore belirgin bir sekilde yiiksek olurken, amino asit uygulamalar ilk iki ekim
zamaninda elde edilen degerlerin 3. ekim zamanina daha yakin olmasina sebep olmustur
(Sekil 4.2). Tohuma uygulama ve yapraktan uygulamalarda ilk iki ekim zamani arasinda fark
olmazken, hem tohum hem yapraga uygulamada ekim zaman ilerledik¢e alt bakla
yiiksekligi de artmistir. Ortaya ¢ikan bu durum ekim zamani x aminoasit uygulamalari

interaksiyonun énemli ¢ikmasinda etkili olmustur.

Fasulye bitkisinin makine ile hasadin da ilk bakla yiiksekliginin 6nemi biiyiiktiir.
Makine ile yapilan hasatta bitkinin ilk bakla yiiksekligi ne kadar yiiksek ise hasada bir o
elverisli demektir. Hasat kayiplarinin daha az olmasi i¢in ilk bakla yiiksekligi daha yiiksek
olan gesitlerin segilmesi gerekmektedir (Elkoca ve Cinar 2015). Calismamizda ilk bakla
yiiksekligi en yiiksek 3. ekim zamaninda saptanmistir. Uygulamalar bakimindan ise kontrol
parselleri en yiiksek ilk bakla degerini vermistir. Bozkurt (2020) farkli bes tarihte (20 Nisan,

4 Mayis, 18 Mayis, 1 Haziran ve 15 Haziran) gerceklestirdigi ¢alismasinda, ekim zamaninin
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ilk bakla yiiksekligi iizerine 6nemli derecede etkisinin oldugunu sdylemis ve en yiiksek ilk

bakla yiiksekligi degerini 3. ekim zamaninda bulmustur.

4.3. Bitkide Dal Sayisi

Farkl1 ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede dal sayisina ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.5 de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede dal sayisina ait varyans
analizi

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 3 0.601 0.200 1.2008
Ekim Zamani (A) 2 3.188 1.594 9.5572*
Hata 1 6 1.001 0.167
Uygulama (B) 3 0.296 0.099 0.7938
AxB 6 0.776 0.129 1.0422
Hata 2 27 3.352 0.124
Genel 47 9.214

*0.05 seviyesinde énemli CV = % 12.50

Cizelge 4.5 den anlagildig: gibi, dal sayis1 agisindan aminoasit uygulamalari ve ekim
zamani X aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli bulunmazken, ekim
zamaninin istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ekim zamanlarina

ve amino asit uygulamalarina iliskin ortalama veriler Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede dal sayisina ait ortalama
veriler (adet)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 3.06 3.00 2.86 2.80 2.93A
29 Nisan 2.80 3.05 3.05 3.35 3.06A
19 Mayis 2.25 2.60 2.45 2.55 2.46B
Ortalama 2.70 2.88 2.78 2.90 2,82

LSDo.05 (Ekim Zamani) = 0,3535
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Cizelge 4.6’da goriildiigii lizere dal sayisina ait veriler 1. ekim zamaninda 2.93 adet,
2. ekim zamaninda 3.06 adet ve 3. ekim zamanindaki parsellerde 2.46 adet olarak
gbzlemlenmistir. Bayrak (2019) bitkideki dal sayisinda ekim zamaninin biiyiik oranda etkili
oldugunu bulmustur. Kuyucuoglu (2016) fasulye bitkisinde en yiiksek dal sayisinin 19
Mayis ekimlerinde oldugunu belirlemistir. Arastirmamizda en yiliksek dal sayis1 2. ekim
zamaninda saptanmigtir. Sicakligin daha uygun oldugu 2. ekim zamaninda dal sayilar1 daha

yiiksek olmustur.

Aminoasit uygulamalart bakimindan degerler 2.70 ile 2.90 adet arasinda degisim
gostermistir. En az dal sayisi kontrol parsellerinde saptanirken en fazla deger tohuma
uygulama + yapraktan uygulama yapilan parsellerde saptanmistir. Ancak ortalamalar
arasinda goriilen farklar istatistiki anlamda énemli bulunmamigtir. EI-Ghamry vd. (2009)
caligmalarinda aminoasit ve hiimik asit uygulamalarinin bakla bitkisinin dal sayisin1 biiyiik

Olciide arttirdigini tespit etmiglerdir. Ancak ¢alismamizda bu durum ortaya ¢ikmamustir.

4.4. Bitkide Sap Cap1

Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede sap ¢apina ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.7’ de gdsterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede sap ¢apina ait varyans
analizi

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 3 0.001 0.000 0.8097
Ekim Zamani (A) 2 0.017 0.009 16.7733**
Hata 1 6 0.003 0.001
Uygulama (B) 3 0.036 0.012 22.0118**
AXB 6 0.030 0.005 9.0189**
Hata 2 27 0.015 0.001
Genel 47 0.103

**0.01 seviyesinde 6nemli CV =% 4.94

Cizelge 4.7°den anlasilacagi iizere, sap capi agisindan ekim zamani ile aminoasit
uygulamalari arasindaki farkliliklar ve ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu
istatistiki olarak %1 oraninda onemli bulunmustur. Ekim zamanlarina ve amino asit

uygulamalarina iliskin ortalama veriler Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede sap ¢apina ait ortalama

veriler (mm)
Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.
16 Nisan 4.57BCD 5.75A 4.50CD 5.15AB 4.99A
29 Nisan 4.45CD 4,72BCD 5.12B 4.60BCD 4.72AB
19 Mayis 4.12D 5.0BC 4.50CD 4.50CD 4.53B
Ortalama 4.38C 5.15A 4.70BC 4.75B

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 0,04145
LSDo0.01 (Aminoasit Uygulamalarr) = 0,03577
LSDo.01 (Ekim Zamani x Uygulamalar) = 0,06195

Cizelge 4.8’de incelendigi sekilde, sap capina ait veriler i¢in 4.12-5.75 mm
araligindaki degerlerde degisimde bulunmustur. Sap c¢ap1 en kiigiik 4.12 mm ile aminoasit
uygulanmayan 3. ekim zamanindaki kontrol parsellerinde iken, en yiiksek sap ¢ap1 5.75 mm

ile aminoasitle tohuma uygulama yapilan 1. ekim zamani uygulamasinda belirlenmistir.

0

Yapraktan Uygulama

Sap Capi (mm)

N
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Yapraktan Uyg.
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Sekil 4.3. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede sap ¢apina ait interaksiyon
degerleri

Sap ¢ap1 agisindan; aminoasitle tohuma uygulama yapilan 1. ekim zamanindaki
uygulamada en yiikksek deger elde edilirken, diger uygulamalarda daha az degerler
bulunmustur. Tepkilerin bu sekilde farkli olmasi ekim zamani x aminoasit uygulamalari

interaksiyonunu istatistiki agidan 6nemli ¢gikmasina neden olmustur (Sekil 4.3).
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Fasulye bitkisinde sap ¢ap1 degerlerinin yiiksek olmasi1 bitkideki diger verim
unsurlarin1 da olumlu yonde etkilemektedir. Cetin (2020) denemesinde ekim zamanlari
acisindan en yiiksek govde kalimligimin 1. ekim zamaninda oldugunu bulmustur. Topal
(2019) yiruttiigii galismasinda en yiiksek sap ¢ap1 degerini 2. ekim zamaninda tespit etmistir.
Bizim arastirmamizda en yiiksek sap ¢ap1 1. ekim zamaninda saptanmistir. Ekim zamani
geciktikce bitkide sap ¢ap1 incelmis ve ekim zamanina bagli olarak 4.99 ile 4.53 mm arasinda
degerler goriilmiistiir. Ancak 2. ekim zamam istatistiki olarak her iki ekim zamani ile

benzerlik saglamistir (Cizelge 4.8).

Uygulamalar bakimindan en yiiksek sap capi tohumlara aminoasit uygulanan
parsellerde belirlenmistir. Sap ¢ap1 amino asit uygulamalarina bagl olarak 4.38 ile 5.15 mm
arasinda degismistir. Tohuma amino asit uygulanan parsellerde en yiliksek sap cap1
kaydedilirken, kontrol parsellerinde bu deger en diisiik olmustur. Diger iki uygulamada ise

bu iki uygulamaya ait degerlerin arasinda degerler kaydedilmistir (Cizelge 4.8).

Sicakligin daha diisiik oldugu 1. ekim zamaninda tohumlara aminoasit uygulanmasi
soguk stresine karsi tohumlar1 korumus ve sap ¢ap1 bundan olumlu etkilenmis olabilir (Sekil
4.3).

4.5. Bitkide Biyolojik Verim

Farkli ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide biyolojik verime ait

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide biyolojik verime
ait varyans analizi

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 3 2.267 0.756 1.6985
Ekim Zamani (A) 2 389.312 194.656 437.4289**
Hata 1 6 2.67 0.445
Uygulama (B) 3 256.584 85.528 116.3208**
AxB 6 74.413 12.402 16.8674**
Hata 2 27 19.852 0.735
Genel 47 745.099

**0.01 seviyesinde 6nemli CV = % 5.07
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Cizelge 4.9 incelendigi lizere, fasulyede bitkide biyolojik verim bakimindan ekim
zamani Ve aminoasit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve ekim zamani x aminoasit
uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak %1 oraninda 6nemli bulunmustur. Ekim
zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iliskin ortalama veriler Cizelge 4.10’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide biyolojik verime
ait ortalama veriler (g)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 15.72FG 17.67DE 11.82H 19.12CD 16.08B
29 Nisan 17.22EF 21.47B 20.70BC 23.60A 20.75A
19 Mayis 9.90I 15.17G 13.07H 17.55DE 13.92C
Ortalama 14.28C 18.10B 15.20C 20.09A

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 0,8744
LSDo.01 (Aminoasit Uygulamalari) = 0,9697
LSDo.01 (Ekim Zamani x Uygulamalar) = 1,680

Cizelge 4.10°dan anlasildig1 gibi, fasulyede bitkide biyolojik verimle ilgili 6l¢iimler
9.90-23.60 g araliginda degiskenlik gostermistir. En diistik bitkide biyolojik verim 9.90 g ile
aminoasit uygulamasi bulunmayan 3. ekim zamanindaki kontrol uygulamasinda, en yiiksek
bitkide biyolojik verim 6l¢timii ise 23.60 g ile aminoasitle tohuma uygulama ve yapraktan

uygulama yapilan 2. ekim zaman1 uygulamasinda belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede biyolojik verime ait
interaksiyon degerleri

Kontrol parsellerinde ilk iki ekim arasinda biyolojik verim yoniinden bir farklilik
kaydedilmezken, amino asit uygulamalar1 2. ekimde elde edilen biyolojik verimi bariz bir
sekilde one ¢ikarmistir (Sekil 4.4). Diger uygulamalarda da benzer sapmalar goze ¢arpmustir.
Ancak tohuma uygulama ve tohum + yaprak uygulamasi diger ekim zamanlarinda da
kontrole gore artis goOstermistir. Bu durum ekim zamani x aminoasit uygulamalari

interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasinda etkili olmustur.

Bayrak (2019) calismasinda fasulyede bitki agirliginin en yiiksek degerini Mart ay1
ekim zamaninda tespit etmistir. Ekim zamani geciktik¢e bitki agirliginda azalmalar
olabilecegini sdylemistir. Bizim ¢alismamizda en yiiksek bitkide biyolojik verim degerine

2. ekim zamaninda rastlanmis daha sonra ise diisiis kaydedilmistir.

Tohumlara aminoasit uygulamasi yapilan ve yapraktan aminoasit uygulanan
parsellerde en yiiksek bitkide biyolojik verime ulasilmistir. Aminoasit uygulamalar1 bitkide
biyolojik verimi olumlu etkilemistir. Aminoasitler, bitki metabolizmasini olumsuz yonde
etkileyen don, diisiik nem, yiiksek sicaklik, sel, dolu ve bocek zararlari gibi verim ve iiriiniin
kalitesini diigiiren, stres kosullarinda bitkiye dayaniklilik kazandirir. Aminoasitlerin bir diger
ozelligi de, bitkilerin stres kosullarina maruz kalmadan veya strese ugramasi sonrasinda

uygulanmasiyla birlikte bu streslere kars1 pozitif etkileri olmasidir (Cakir, 2017).
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Sekil 4.4.’de goriildiigii iizere sicakligin ve yagisin daha uygun oldugu ikinci ekim
zamaninda hem tohuma uygulama hem de yapraktan uygulama en yiliksek degerleri
vermistir. Sadece tohuma uygulama yapilan ve yapraktan aminoasit uygulanan parsellerde
de kontrol parsellerine gore bitkide biyolojik verim yiiksektir. Aminoasit uygulamalari
bitkide biyolojik verimi olumlu etkilemistir. Ayrica sicakligin daha diisiik oldugu 1. ekim
zamaninda tohuma uygulama ve yapraktan uygulama yapilan parseller ile sadece tohuma
uygulama yapilan parseller kontrol parsellerine gore daha yiiksek degerler gostermislerdir.
Bu uygulamalar diisiik sicaklik stresine karsi bitkiyi koruyarak bitkide biyolojik verimin

artmasina neden olmus olabilir.

4.6. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla sayisina ait

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla sayisina
ait varyans analizi

V.K S.D KT K.O F
Tekerriir 3 1.602 0.534 1.3244
Ekim Zamani (A) 2 137.627 68.813 170.6117**
Hata 1 6 2.420 0.403

Uygulama (B) 3 164.244 54.748 68.0178**
AxB 6 50.493 8.416 10.4553%*
Hata 2 27 21.733 0.805

Genel 47 378.119

**0.01 seviyesinde 6nemli CV =% 7.31

Cizelge 4.11°den anlasildigi gibi, bitkide bakla sayist agisindan ekim zamani ve
aminoasit uygulamalari arasindaki farkliliklar ile ekim zamani x aminoasit uygulamalari
interaksiyonu istatistiki olarak %1 oraninda 6nemli bulunmustur. Ekim zamanlarina ve

amino asit uygulamalarina iligskin ortalama veriler Cizelge 4.12’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla sayisina
ait ortalama veriler (adet)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama Yapraktan Uyg.

16 Nisan 10.30C 13.20B 10.72C 12.82B 11.76B
29 Nisan 13.20B 15.75A 12.90B 16.40A 14.56A
19 Mayis 5.45D 12.55B 10.70C 13.35B 10.51C
Ortalama 9.65C 13.83A 11.44B 14.19A

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 0,8321

LSDo0.01 (Aminoasit Uygulamalar1) = 1,015

LSDo.01 (Ekim Zamani x Uygulamalar) = 1,758

Cizelge 4.12°den anlasildig1 gibi fasulyede bitkide bakla sayisina ait dl¢timler 5.45-

16.40 adet aralifinda degiskenlik gostermistir. En diistik bitkide bakla sayis1 5.45 adet ile

aminoasit uygulamasi bulunmayan 3. ekim zamanindaki kontrol uygulamasinda iken, en

yiiksek bitkide bakla sayis1 6l¢iimii 16.40 adet ile tohuma uygulama + yapraktan aminoasit

uygulamasi yapilan 2. ekim zamaninda belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla sayisina ait
interaksiyon degerleri

Bitkide bakla sayis1 agisindan; tohuma uygulama ve yapraktan uygulama yapilan 2.

ekim zamaninda yliksek degerler gosterirken, aminoasit uygulamasi bulunmayan kontrol
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uygulamasinda 3. ekim zamaninda diisiik degerler vermistir. Tepkilerin bu sekilde farkl
olmast ekim zamani x aminoasit uygulamalar1 interaksiyonunu istatistiki acidan 6nemli

¢ikarmustir.

Bozoglu ve Giilimser (2000) yiiriittigii denemede fasulye bitkisinde 6nemli bir kriter
olan bitkide bakla sayisina ¢evrenin ve genotipin 6nemli derecede etkisinin gortildiigiine ve
bu etkilerin verim iizerinde etkili oldugunu, olumsuz ¢evre sartlarinda bitkideki bakla
sayisinin Ve buna baglh olarak bitkideki tane veriminin azaldigini tespit etmistir. Acar vd.
(2012) arastirmalarinda fasulye bitkisinde en yiiksek bakla sayisim1 3. ekim zamaninda
saptamiglardir. Bizim calismamizda 2. ekim zamaninda en yiiksek bitkide bakla sayisina

ulasilmistir.

Bitki metabolizmasinin islemesi, stres kosullarina olan tepkisi ve gelisiminde, biiyiik
oneme sahip olan aminoasitler, stres kosullarina dayaniklilik, bitkideki protein sentezi,
fotosentetik aktivite, ¢icek agma, déllenme ve meyve olusumu, stomalarin agilmasi gibi
birgok olayda énemli yere sahiptir (Celik vd. 2019). Kavasoglu (2018) ¢aligmasinda fasulye
bitkisindeki verim Ogelerinden bitkide bakla sayisini amino asit uygulamasiyla
artirabilecegini tespit etmistir. Bizim ¢aligmamizda da aminoasit uygulamalari bitkide bakla

sayisini 1yi sekilde etkilemis ve kontrole gore daha fazla degerler saptanmistir.

Sekil 4.5.°de goriildiigii gibi sicakligin ve yagisin daha uygun oldugu ikinci ekim
zamaninda tohuma uygulama ve yapraktan uygulama ile sadece tohuma uygulama yapilan
parsellerde en yiiksek bitkide bakla sayisina ulasilmistir. Ayni uygulamalar 1. Ekim
zamaninda da kontrol parsellerine oranla hayli yiiksek degerler vermistir. Aminoasitler
diisiik sicaklik stresine kars1 bitkiyi koruyarak bitkide bakla sayisinin yliksek ¢ikmasinda

etkili olmus olabilir.

4.7. Bakla Uzunlugu

Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla uzunluguna ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de gosterilmistir.



Cizelge 4.13. Farkli ekim zamani

uzunluguna ait varyans analizi

39

ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 3 1.153 0.384 1.3372
Ekim Zamani (A) 2 20.194 10.097 35.1331**
Hata 1 6 1.724 0.287
Uygulama (B) 3 1.763 0.588 1.6088
AxB 6 3.320 0.553 1.5151
Hata 2 27 9.862 0.365
Genel 47 38.016

**0.01 seviyesinde 6nemli CV = % 8.09

Cizelge 4.13°den anlasildig1 tizere, bitkide bakla uzunlugu agisindan aminoasit
uygulamalar ile ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki agidan
onemli goriilmezken, ekim zamani istatistiki olarak %21 diizeyinde 6neme sahiptir. EKim
zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iliskin ortalama veriler Cizelge 4.14’de

verilmigtir.

Cizelge 4.14. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide bakla
uzunluguna ait ortalama veriler (cm)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 6.77 6.77 6.63 6.86 6.75B
29 Nisan 8.15 8.20 8.66 8.29 8.32A
19 Mayis 6.94 7.12 6.99 8.21 7.31B
Ortalama 7.28 7.36 7.42 7.78

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 0,7022

Cizelge 4.14°de goriildigii tlizere bitkide bakla uzunluguna ait veriler 1. Ekim
zamaninda 6.75 cm, 2. ekim zamaninda 8.32 cm ve 3. Ekim zamanindaki parsellerde 7.31

cm olarak gézlemlenmistir. En yiiksek deger 2. ekimde goriilmiistiir.

Bayrak (2019) c¢alismasinda ekim zamanlarinin bitkide bakla boyuna etkisinin
onemsiz oldugunu saptamistir. Bozkurt (2020) ise ekim zamaninin fasulyede bakla
uzunluguna etkisinin 6nemli derecede oldugunu tespit etmistir. 20 Nisan tarihinde yapilan
ekimler de 8.86 cm ile en uzun bakla uzunlugu elde edilirken, 18 Mayis tarihinde ekimlerde

baklalarin uzunlugu 7.95 cm, 1 Haziran tarihinde ekilen fasulyelerin bakla uzunlugu 5.93
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cm olarak saptanmistir. Ekim zamani geciktikce bakla uzunlugunun kisaldigini séylemistir.
Literatiirdeki bu sonuc¢lardan farkli olarak denememizde ekim zamani geciktik¢e bitkide
bakla uzunlugu verileri bir onceki ekim zamanina gore Once artis daha sonra azalig
gostermistir. 1. ekim zamaninda sicakligin diisiik olmasindan dolayr bakla uzunlugunun
daha diisiik olmasi1 beklenen bir sonugtur. 3. ekim zamaninda ise yiiksek sicaklik nedeniyle

bakla uzunlugundaki diisiislerin kaydedilmesi olabilmektedir.

Aminoasit uygulamalar1 bakimindan bitkide bakla uzunlugu degerleri 7.28 ve 7.78
cm seviyesinde degisim gostermistir. En az bitkide bakla uzunlugu kontrol parsellerinde
belirlenirken en fazla ise tohuma uygulama + yapraktan uygulama yapilan parsellerde
belirlenmistir. Ancak ortalamalar arasindaki farklar istatistiki anlamda Onem

sergilememistir.

4.8. Bitkide Tane Sayisi

Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide tane sayisina ait

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15’de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide tane sayisina ait
varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 3 3.884 1.295 0.2807
Ekim Zamani (A) 2 2130.587 1065.293 230.9440**
Hata 1 6 27.677 4.613
Uygulama (B) 3 1394.096 464.699 116.9959**
AxB 6 45.070 7.512 1.8912
Hata 2 27 107.242 3.972
Genel 47 3708.555

**0.01 seviyesinde 6nemli CV = % 5.62

Cizelge 4.15°den anlasildig: iizere, bitkide tane sayisi agisindan ekim zamani x
aminoasit uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli olmazken, ekim zamani ile
aminoasit uygulamalar1 istatistiki olarak %]l seviyesinde Onem sergilemistir. EKIim
zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iligkin ortalama veriler Cizelge 4.16’da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitkide tane sayisina ait
ortalama veriler (adet)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Z.amani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg..

16 Nisan 23.65 34.87 30.90 41.40 32.70B
29 Nisan 37.55 46.82 44.70 49.55 44.65A
19 Mayis 21.25 31.65 27.55 35.77 29.05C
Ortalama 27.48D 37.78B 34.38C 42.24A

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 2,815
LSDo0.01 (Aminoasit Uygulamalari) = 2,203

Cizelge 4.16°da goriildiigii lizere bitkide tane sayisina ait veriler 1. ekim zamaninda
32.70 adet ve 3. ekim zamaninda 29.05 adet bulunurken, en yiiksek sonug 44.65 adet ile 2.
ekim zamaninda elde edilmistir. Aminoasit uygulamalarinda ise kontrol uygulamasi 27.48
adet ile en az sonuca sahipken tohuma uygulama + yapraktan uygulama 42.24 adet ile en

yiiksek sonucu vermistir.

Bayrak (2019) yaptig1 arastirmada fasulye bitkisinde ekim zamanlarinin bitkide tane
sayisina etkisini onemli bulmustur. Ekim zamani geciktikge bitkide tane sayisinda azalmalar
oldugunu tespit etmistir. Bozkurt (2020) ekim zamanindaki gecikmelerin bitkide tane
sayisint belirgin olarak azalttigini sdylemistir. Bunun sebebi erken tarihlerde yapilan
ekimlerde fasulye bitkisinin gelismesi i¢in uygun sicakliklarin saglanmasi ve buna baglh
olarak bitkinin ¢i¢eklenmesinin yiliksek sicakliklardan 6nce gergeklesmesi bitkide bakla
sayisi ile bitkide tane sayisiin yiiksek olmasma neden olabilecegidir. Tam (2008)
caligmasinda bitkide tane sayist degerini en fazla 30 Nisan tarihinde yaptig1 ekimlerde
bulmustur. Arastirmacinin sonucu Yyiiriitilen calismamizdaki sonugla yakin ozellikler

gostermektedir.

Kavasoglu (2018), yiiriittiigii ¢alismasinda bitkide tane sayisini en az kontrol
uygulamasinda en fazla ise 300 cc/da uygulama yaptigit AA2 dozunda bulmustur. Fasulye
bitkisinde aminoasit uygulamasinin bitkide tane sayisinin artisina sebep oldugunu tespit
etmistir. Denememizde 29 Nisan tarihinde yapilan 2. ekimin, 19 Mayis tarihinde yapilan 3.
ekimden fazla miktarda deger gdstermesinin aminoasit uygulamasindan kaynaklandigi

seklinde yorumlanabilmektedir.
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4.9. Bitkide Tane Verimi

Farkl1 ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki basina tane verimine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki basina tane
verimine ait varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 3 0.161 0.054 0.4230
Ekim Zamani (A) 2 53.471 26.735 210.4862**
Hata 1 6 0.762 0.127
Uygulama (B) 3 39.969 13.323 112.7557**
AxB 6 0.428 0.071 0.6030
Hata 2 27 3.190 0.118
Genel 47 97.981

**0.01 seviyesinde 6nemli CV =% 5.73

Cizelge 4.17°de anlasildig1 sekilde, bitki basina tane verimi agisindan ekim zamani x
aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak énemli goriilmezken, ekim zamani
ile aminoasit uygulamalar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli goriilmistiir. EKim
zamanlarina ve amino asit uygulamalarima iliskin ortalama veriler Cizelge 4.18de

gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede bitki basina tane

verimine ait ortalama veriler (g/bitki)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 4.05 5.94 5.26 6.76 5.50B
29 Nisan 6.23 7.68 7.44 8.51 7.46A
19 Mayis 3.66 5.45 4.78 6.21 5.03C
Ortalama 4.65D 6.36B 5.83C 7.16A

LSDo.0o1 (Ekim Zamani) = 0,4671
LSDo.01 (Aminoasit Uygulamalari) = 0,3886

Cizelge 4.18’den goriildiigii sekliyle, bitki basina tane veriminin degerleri 1. ekim
zamaninda 5.50 g/bitki ve 3. ekim zamaninda 5.03 g/bitki olarak ol¢iilmiistiir. En yiiksek

bitki basina verim ise 7.46 g/bitki ile 2. ekim zamaninda bulunmustur. Aminoasit
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uygulamalarinda ise kontrol uygulamasi 4.65 g/bitki ile en diisiikk sonucu verirken tohuma

uygulama + yapraktan uygulama 7.16 g/bitki ile en yiliksek sonucu vermistir.

Oztiirkoglu (2021) fasulye bitkisinde cimlenme-¢ikis déneminde ortaya ¢ikan iisiime
stresi, bitki bagina veriminin, normal kosullarda yetistirilen bitkilerdekine gore onemli
derecede azalmasina (%24.96) neden olduguna dikkat cekmistir. Kahraman ve Onder (2017)
geciken ekim zamanlar1 sonucunda tohumun; boy, ¢ap ve kabuk oranindaki degerlerinde
azalmalar olabilecegini belirtmistir. Bizim arastirmamizda en yiiksek bitkide tane verimi 2.

ekim zamaninda goriilmiis daha sonra ise diislis yasanmustir.

Kavasoglu (2018) uygulanan amino asitlerin fasulye bitkisinin tane verimi ve verim
ogelerini olumlu yonde etkiledigini bulmustur. Arastirmamizda tohuma aminoasit uygulama
+ yapraktan aminoasit uygulama yapilan parsellerde en yiiksek bitkide tane verimine

ulagilmistir. Aminoasit uygulamalar bitkide tane verimini olumlu etkilemistir.

4.10. Biyolojik Verim

Farkl1 ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede biyolojik verime ait varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede biyolojik verime ait
varyans analizi

V.K SD KT K.O F
Tekerrir 3 256.167 85.389 0.2007
Ekim Zamani (A) 2 192985.125 96492.563 226.8449%*
Hata 1 6 2552.208 425.368

Uygulama (B) 3 143699.500 47899.833 42.8348%*
A~B 6 5809.375 968.229 0.8658
Hata 2 27 30192.625 1118.245

Genel 47 375495.000

**0.01 seviyesinde 6nemli CV = % 8.92

Cizelge 4.19° da goriildiigi gibi, fasulyede biyolojik verim agisindan ekim zamani x

aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak onemli olmazken, ekim zamani ile

aminoasit uygulamalar1 istatistiki olarak %31 seviyesinde oOnemli olmustur. Ekim
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zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iligkin ortalama veriler Cizelge 4.20’de

verilmisgtir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim zamani1 ve aminoasit uygulanan fasulyede biyolojik verime ait
ortalama veriler (kg/da)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 260.25 398.00 332.25 410.75 350.31B

29 Nisan 402.75 474.25 442.25 527.50 461.68A

19 Mayis 219.75 341.50 303.50 384.25 312.25C

Ortalama 294.25C 404.58A 359.33B 440.83A

LSDo.05 (Ekim Zamani) = 27,03
LSDo0.01 (Aminoasit Uygulamalart) = 37,83

Cizelge 4.20’de goriildiigi tizere fasulyede biyolojik verimine ait veriler 1. ekim
zamaninda 350.31 kg/da ve 3. ekim zamaninda 312.25 kg/da olarak 6l¢iilmiistiir. En yliksek
biyolojik verime ise 461.68 kg/da ile 2. ekim zamaninda ulasilmistir. Aminoasit
uygulamalarinda ise kontrol uygulamasi 294.25 kg/da ile en diisiik sonucu verirken tohuma

uygulama + yapraktan uygulama 440.83 kg/da ile en yiiksek sonucu vermistir.

Calismamizda en yliksek biyolojik verim degeri 2. ekim zamaninda tespit edilmis
olup, daha sonra ise degerde diislis gozlemlenmistir. Tam (2008) en yiiksek biyolojik
verimin 30 Nisan ekimlerinde oldugunu tespit etmistir. Bayrak (2019) farkli tarihlerde
yapilan ekimler de (10 Mart, 4 Nisan ve 4 Mayis) yiiriittiigli calismasinda inceledigi biitiin
ozelliklerde ekim zamaninin etkili oldugunu bulmus olup geciken ekim zamaninin biyolojik

verimi azalttigini sdylemistir.

Tohuma aminoasit uygulama + yapraktan aminoasit uygulanan parsellerde ise en
yiiksek biyolojik verime ulagilmistir. Aminoasit uygulamalari biyolojik verimi olumlu yonde
etkilemistir. Kasraie vd. (2012) tanelik misirda su eksikligi durumunda uygulanan, amino
asitin piiskiirtme zamanimin etkilerini arastirdigi ¢alismasinda biyolojik verim iizerine
etkilerinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Sahu (2018) soya fasulyesinde yliriittiigii ve
amino asit bazli bitylime maddelerinin etkilerini inceledigi ¢alismasinda biyolojik verimi

300.86 kg/da bulmustur. Arastirmamiz sonucunda 2. ekim zamaninda biyolojik verimin 1.
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ekim zamanina gore daha fazla deger gostermesi yapilan amino asit uygulamasinin bu farki

sagladig sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir.

4.11. Tane Verimi

Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede tane verimine ait varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede tane verimine ait
varyans analizi

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 3 1296.597 432.199 18.7150
Ekim Zamani (A) 2 25641.735 12820.868 555.1679**
Hata 1 6 138.562 23.094
Uygulama (B) 3 17321.265 S5773.755 39.0211**
AxB 6 659.474 109.912 0.7428
Hata 2 27 3995.053 147.965
Genel 47 49052.687

**0.01 seviyesinde énemli CV = % 9.14

Cizelge 4.21°den anlasildig1 gibi, tane verimi agisindan ekim zamani x aminoasit
uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli goriilmezken, ekim zamani ile aminoasit
uygulamalari istatistiki olarak %] seviyesinde dneme sahiptir. Ekim zamanlarina ve amino

asit uygulamalarina iliskin ortalama veriler Cizelge 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede tane verimine ait

ortalama veriler (kg/da)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 89.25 134.02 114.32 144.45 120.51B

29 Nisan 145.92 169.50 158.27 188.40 165.52A

19 Mayis 80.77 124.77 110.77 136.80 113.28C

Ortalama 105.317D 142.76B 127.79C 156.55A

LSDo.01 (Ekim Zamani) = 6,299

LSDo0.01 (Aminoasit Uygulamalari) = 13,76




46

Cizelge 4.22°de goriildiigi lizere tane veriminin degerleri 1. ekim zamaninda 120.51
kg/da, 2. ekim zamaninda 165.52 kg/da ve 3. ekim zamaninda 113.28 kg/da olarak
Ol¢iilmiistiir. Aminoasit uygulamalarinda ise kontrol uygulamasi 105.31 kg/da ile en diisiik
sonucu verirken, tohum uygulama + yapraktan uygulama 156.55 kg/da ile en yiiksek sonucu

vermistir.

Bizim ¢alismamizda en yiiksek tane verim degerine 2. Ekim zamaninda rastlanmis
daha sonra ise diisiis kaydedilmistir. Tam (2008) 4 ayri1 zamanda ekimler de (15 Nisan, 30
Nisan, 15 Mayis ve 30 Mayis) gerceklestirdigi ¢alismasinda en yiiksek tane verim degerini
170.86 kg/da ile 2. ekim zamanin da (30 Nisan), en az ise 123.66 kg/da ile 3. ekim zamaninda
(15 Mayis) tespit etmistir. Kahraman (2014) alt1 farkli ekim zamaninda yiiriittiigii (15 Nisan,
1 Mayzis, 15 Mayzis, 1 Haziran, 15 Haziran ve 30 Haziran) ¢alismasinda tane verimi en yiiksek

15 Nisan ekimlerinde belirlemistir.

Calismamizda tohumlara aminoasit uygulanan ve yapraktan aminoasit uygulamasi
yapilan parsellerde en yiiksek tane verimine ulasilmistir. Aminoasit uygulamalar1 tane
verimini olumlu etkilemistir. Cok sayida g¢alismada aminoasit uygulamasinin fasulye
bitkisinde tane verimi lizerine etkisinin oldugu belirlenmistir (Kucharski ve Nowak, 1994;
Sadak vd., 2015; Zewail, 2014; Zahir vd., 2010). EI-Ghamry vd. (2009); Moraditochaee vd.
(2012) yaptiklar aragtirmalarda aminoasit uygulamalarinin bir¢ok bitkide verimi 6nemli
oOlglide artirdigini bulmuslardir. Gergeklestirilen bu ¢aligmalarinda aminoasit uygulamasi
yapilan fasulye bitkisinin tane veriminde artisa sebep oldugunu bulmuslardir. Tane verimi
degerlerini azot uygulamasinda 136.0 kg/da, amino asit uygulamasinda 116.7 kg/da ve azot
X amino asit interaksiyonun da ise 173.6 kg/da olarak elde etmislerdir. Kavasoglu (2018)
yiiriittiigli ¢aligmada amino asit uygulamalarinin fasulye bitkisinde tane verimini artirdigin
bulmustur. Aminoasit uygulamalarinda en az tane verimini 278.49 kg/da kontrol
parsellerinde en ¢ok verimi ise 444.60 kg/da ile 300 cc/da aminoasit uygulamasi yaptigi
(AA2 dozu) parsellerde tespit etmistir. Literatlirdeki bu arastiricilarin ¢aligmalart bizim

calisma sonuglarimizi destekler niteliktedir.
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4.12. Hasat indeksi

Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede tane verimine ait varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.23’de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede hasat indeksine ait
varyans analizi

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 3 173.337 57.779 13.4725**
Ekim Zamani (A) 2 38.118 19.059 4.4440
Hata 1 6 25.732 4.289
Uygulama (B) 3 1.841 0.614 0.1230
AxB 6 13.534 2.256 0.4520
Hata 2 27 134.733 4.990
Genel 47 387.295

**0.01 seviyesinde 6nemli CV = % 6.30

Cizelge 4.23’ten anlasildig: sekilde, hasat indeksi agisindan ekim zamani, aminoasit
uygulamalar1 ve ekim zamani x aminoasit uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Ekim zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iliskin ortalama

veriler Cizelge 4.24°de gosterilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli ekim zamani ve aminoasit uygulanan fasulyede hasat indeksine ait
ortalama veriler (%)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 33.53 33.63 34.28 35.38 34.20
29 Nisan 36.15 35.80 35.97 36.03 35.99
19 Mayis 37.10 35.95 36.55 35.42 36.26
Ortalama 35.59 35.13 35.60 35.61

Cizelge 4.24°de goriildiigii lizere hasat indeksine ait veriler istatistiki agidan 6nemli
olmamakla birlikte 1. ekim zamaninda %34.20, 2. ekim zamaninda %35.99 ve 3. ekim
zamaninda %36.26 olarak Ol¢iilmiistiir. Aminoasit uygulamalari ise tohuma uygulama ile
yapilan uygulamada %35.13 ile en diisiik sonucu verirken tohuma uygulama + yapraktan
uygulama %35.61 ile en yiliksek sonucu vermistir. Ortalamalar arasindaki farklar istatistiki

acidan onemli degildir.
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Tam (2008) ve Kahraman (2014) fasulye bitkisinde en yiiksek hasat indeksini 15
Nisan ekimlerinde oldugunu tespit etmistir. Kuyucuoglu (2016) yiiriittiigli arastirmasinda
fasulyede en fazla hasat indeksi degerini 19 Mayis tarihli ekiminde belirlemistir.
Aragtirmamizda hasat indeksi degerlerinde ekim zamanlar1 agisindan bir fark
saptanmamistir. Arastiricilarin  sonuglari ile elde ettigimiz hasat indeksi degerlerinin

benzerlik gostermemesi ekolojik kosullarin farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir.

4.13. Yiiz Tane Agirhgi

Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede yiiz tane agirligina ait varyans

analiz sonuglari Cizelge 4.25’de gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede yiiz tane agirligina ait
varyans analizi

VK SD KT K.O F
Tekerriir 3 15.807 5.269 1.6375
Ekim Zaman1 (A) 2 2.408 1.204 0.3742
Hata 1 6 19.307 3.218
Uygulama (B) 3 0.569 0.190 0.1252
AxB 6 3.070 0.512 0.3379
Hata 2 27 40.888 1514
Genel 47 82.050

CV =% 7.30

Cizelge 4.25’te incelendigi tizere, yiiz tane agirlig1 agisindan ekim zamani, aminoasit
uygulamalar1 ve ekim zamani x aminoasit uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Ekim zamanlarina ve amino asit uygulamalarina iliskin ortalama

veriler Cizelge 4.26’da gdsterilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli ekim zaman1 ve aminoasit uygulanan fasulyede yiiz tane agirligina ait
ortalama veriler (g)

Ekim Kontrol Tohuma Yapraktan | Tohuma Uyg. ve | Ortalama
Zamani Uygulama Uygulama | Yapraktan Uyg.

16 Nisan 16.40 17.02 17.05 16.33 16.70
29 Nisan 16.60 16.42 16.65 17.17 16.71
19 Mayis 17.23 17.25 17.38 17.38 17.31
Ortalama 16.74 16.90 17.02 16.96
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Cizelge 4.26’da gorildigi lizere yiiz tane agirligina ait veriler istatistiki agidan
onemli olmamakla birlikte 1. ekim zamaninda 16.70 g, 2. ekim zamaninda 16.71 g ve 3.
ekim zamaninda 17.31 g olarak 6l¢lilmiistiir. Aminoasit uygulamalari ise kontrol uygulamasi
16.74 g ile en diisiik sonucu verirken yapraktan uygulama 17.02 ile en yiiksek sonucu

vermigstir. Ortalamalar arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tam (2008) dort farkl ekim zamaninda yiiriittiigii ¢alismasinda yiiz tane agirligina
iliskin en fazla degeri 30 Nisan tarihli ikinci ekim zamaninda elde etmistir. Acar vd. (2012)
fasulye bitkisinde 5 farkli ekim zamaninda yiirtittiikleri ¢aligmalarinda yiiz tane agirligini en
diisiik 30 Mays tarihli ekim zamaninda, en yiiksek ise 15 Nisan tarihli 1. Ekim zamaninda
tespit etmislerdir. Kahraman (2014) Konya ekolojik kosullarinda gerceklestirdigi
denemesinde en yiiksek yliz tane agirligin1 1 Mayis tarihli ekimlerinde, Kuyucuoglu (2016)
ise yine Konya da gerceklestirilen denemede yiiz tane agirligini en fazla 19 Mayis tarihli

ekimlerinde bulmustur.

El-Ghamry vd. (2009) bakla bitkisinde aminoasit uygulamasinin yiiz tane agirligini
etkiledigini soylemistir. Zewail (2014) fasulye bitkisinde amino asit uygulamalarinin yiiz
tane agirhgimi etkiledigini tespit etmistir. Kavasoglu (2018) aminosit uygulamasi yaptigi
calismasinda yiiz tane agirhigi degerlerini 34.29 g (Kontrol) ile 40.26 g (AAS dozu) arasinda
bulmustur. Bizim ¢alismamiz ile arastiricilarin elde ettigi yiiz tane agirligini sonuglarin farkl
cikmasinda ekolojik kosullar, amino asit uyguma sekilleri yada kullandigimiz fasulye
genotipleri etkili olmus olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma, kuru fasulye yetistiriciliginin yaygin oldugu Eskisehir cevresel
sartlarinda yetisme kabiliyeti yiliksek olan Topgu fasulye ¢esidinde, aminoasit uygulamalari
(kontrol; tohuma uygulama; yapraktan uygulama; tohuma uygulama + yapraktan uygulama)
ile birlikte farkli zamanda gergeklestirilen ekimlerin verim ve verim dgelerine olan etkileri

incelenmistir.

Bitki boyu agisindan ekim zamani, aminoasit uygulamalari ile bu ikisinin
interaksiyonu istatistiki acidan énemli goriilmiistiir. Incelenen veriler 32.70 — 51.65 cm
araliginda degisim gostermistir. Bitki boyu en yiiksek 51.65 cm ile yapraktan aminoasit

uygulamasi yapilan 29 Nisan tarihli 2. ekim zamaninda tespit edilmistir.

Ik bakla yiiksekligi olarak ekim zamani, aminoasit uygulamalari ile bu ikisinin
interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli goriilmiistiir. Incelenen veriler 10.97 —17.80 cm
araliginda degisiklik gostermistir. Ik bakla yiiksekligi degeri en fazla 17.80 cm ile aminoasit
uygulamas: bulunmayan kontrol uygulamasinda 19 Mayis tarihli 3. ekim zamaninda

gorilmiistiir.

Dal sayisi agisindan aminoasit uygulamalart ile ekim zamani x aminoasit
uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli goriilmezken ekim zamani istatistiki
acidan Oonemli bulunmustur. Ekim zamani bakimindan dal sayisina ait veriler 1. ekim
zamaninda 2.93 adet, 2. ekim zamaninda 3.06 adet ve 3. ekim zamanindaki parsellerde 2.46

adet olarak gozlemlenmistir.

Sap cap1 olarak ekim zamani ile aminoasit uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve
ekim zamani X aminoasit uygulamalar1 interaksiyonu istatistiksel agidan Onemli
goriilmistiir. Elde edilen degerlerin 4.12-5.75 mm arasinda degisimi gozlemlenmistir. En
kalin sap ¢ap1 dl¢iisii 5.75 mm ile aminoasitle tohuma uygulama yapilan 1. ekim zamani

uygulamasinda belirlenmistir.

Bitkide biyolojik verim agisindan ekim zamani, aminoasit uygulamalar1 ve ekim

zamani X aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Bitkide
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biyolojik verime ait dl¢iimler 9.90-23.60 gr araliginda degiskenlik gostermistir. En yiiksek
bitkide biyolojik verim 6l¢iimii 23.60 gr ile aminoasitle tohuma uygulama ve yapraktan

uygulama yapilan 2. ekim zamani uygulamasinda belirlenmistir.

Bitkide bakla sayis1 agisindan ekim zamani ile aminoasit uygulamalart arasindaki
farkliliklar ile ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistik acisindan
onemli bulunmustur. Bitkide bakla sayisina ait Ol¢limler 5.45-16.40 adet araliginda
degiskenlik gostermistir. En yliksek bitkide bakla sayis1 dl¢liimii 16.40 adet ile aminoasitle
tohuma uygulama ve yapraktan uygulama yapilan 2. ekim zamani uygulamasinda

belirlenmistir.

Bitkide bakla uzunlugu ag¢isindan aminoasit uygulamasi ve ekim zamani x aminoasit
uygulamasi interaksiyonu istatistik yoniinden énemli goriilmezken, ekim zamani istatistiki
olarak dnemli bulunmustur. Bitkide bakla uzunluguna ait veriler 1. Ekim zamaninda 6.75
cm, 2. ekim zamaninda 8.32 cm ve 3. Ekim zamanindaki parsellerde 7.31 cm olarak

belirlenmistir.

Bitkide tane sayis1 olarak ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu
istatistiki olarak onemsiz goriiliirken, ekim zamani ile aminoasit uygulamalari istatistiki
acidan 6neme sahiptir. Elde edilen veriler 1. ekim zamaninda 32.70 adet, 2. ekim zamaninda
44.65 adet ve 3. ekim zamaninda 29.05 adet olarak bulunmustur. Aminoasit uygulamalarinda

tohuma uygulama + yapraktan uygulama 42.24 adet ile en yiiksek sonucu vermistir.

Bitkide tane verimi agisindan ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu
istatistik yoniinden Onemli goriilmezken, ekim zamami ve aminoasit uygulamalarinin
istatistiki olarak 6dnemli oldugu goriilmektedir. Bitki basina tane verimine ait veriler 1. ekim
zamaninda 5.50 g/bitki, 2. ekim zamaninda 7.46 g/bitki ve 3. ekim zamaninda 5.03 g/bitki
olarak 6l¢iilmiistiir. Aminoasit uygulamalarinda ise tohuma uygulama + yapraktan uygulama

7.16 g/bitki ile en yiiksek sonucu vermistir.

Biyolojik verim agisindan ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu
istatistik yoniinden Onemli goriilmezken, ekim zamani ile aminoasit uygulamalarinin
istatistiki olarak onemli oldugu goriilmektedir Elde edilen degerler 1. ekim zamaninda

350.31 kg/da, 2. ekim zamaninda 461.68 kg/da ve 3. ekim zamaninda 312.25 kg/da olarak
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Olgtilmistiir. En yiiksek biyolojik verim degeri tohuma uygulama + yapraktan aminoasit

uygulanmasinda 440.83 kg/da ile goriilmiistiir.

Tane verimi agisindan ekim zamani x aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistik
yoniinden dnemli goriilmezken, ekim zamani ile aminoasit uygulamalarinin istatistiki olarak
onemli oldugu goriilmektedir Elde edilen degerler 1. ekim zamaninda 120.51 kg/da, 2. ekim
zamaninda 165.52 kg/da ve 3. ekim zamaninda 113.28 kg/da degeri bulunmustur. Tane
veriminin en ¢ok degeri tohuma uygulama + yapraktan aminoasit uygulamasinda 156.55

kg/da olarak goriilmiistiir.

Hasat indeksi olarak ekim zamani, aminoasit uygulamalari ve ekim zamani x
aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Elde edilen 1.
ekim zamaninda %34.20, 2. ekim zamaninda %35.99 ve 3. ekim zamaninda %36.26 olarak
bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi degeri tohuma uygulama + yapraktan aminoasit

uygulamasinda %35.61 ile belirlenmistir.

Yiiz tane agirhigr olarak ekim zamani, aminoasit uygulamalart ve ekim zamani x
aminoasit uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Elde edilen
ekim zamani degerlerinin ortalamasi 1. ekimde 16.70 g, 2. ekimde 16.71 g ve 3. ekim de
17.31 g olarak bulunmustur. En fazla yiiz tane agirhigr degeri yapraktan aminoasit

uygulamasinda 17.02 ile 6l¢tilmiistiir.

Eskisehir iklim kosullarinda kuru fasulye ekim alanlarinin arttirilmasi, tercih
edilebilecek bir segenek haline gelmesi birim alanda tane verimin yiikseltilmesi ve tane
kayiplarinin azaltilmasi ile miimkiin olabilecektir. Bitkinin gelismesi {izerine olumsuz
etkileri olan stres kosullarinda aminoasitlerin bitkiye dayaniklilik kazandirma etkisiyle
aragtirmamizda bazi verim Ogelerinde fark edilebilecek bir artis yasanmustir.
Arastirmamizda en fazla tane ve biyolojik verimi 29 Nisan tarihinde yapilan 2. ekim
zamaninda tohuma uygulama + yapraktan aminoasit uygulamasinda tespit edilmistir.
Incelenen diger 6zellikler agisindan da 29 Nisan tarihli 2. ekim zamaninda iyi sonuglar elde
edilmistir. Aminoasit uygulama sekli olarak tohuma uygulama + yapraktan aminoasit
uygulamasi inceledigimiz 6zellikler bakimindan diger uygulama sekillerine oranla tistiinliik
gostermistir. Elde edilen sonuglarda tohuma uygulama + yapraktan uygulamasi ve yapraktan

aminoasit uygulamasi verim ve verim 0geleri agisindan biiyiilk 6neme sahiptir. Yapilan
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uygulamalar onerilmek ile birlikte aminoasit uygulamalarinin fasulye yetistiriciliginde

kullanilmas1 olumlu sonuglar verebilecektir.

Incelenen bir yillik arastirma verilerine gore Eskisehir ekolojik kosullarinda ekim
zamanindaki gecikmelerin fasulyede bazi verim 6gelerinde azalmalara sebep olabilecegi
nedeniyle aminoasitlerin kullanilmasi ile birlikte ekimi zamanin daha 6ne alinabilecegi ve
Nisan aymin sonuna kadar yapilmasi halinde verim 6gelerinde artis saglanabilecegi ifade
edilebilir. Fakat daha kesin onerilerin sunulabilmesi igin yil tekrar1 yapilmasinda yarar

vardir.
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