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OZET

Bu calisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alaninda 2010 yilinda yiritilmiistir. Denemede Eskisehir ekolojik
kosullarinda yetistirilen reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinin verim ve verim
Ozellikleri ile farkli bigim saatlerinin reyhanin ugucu yagi ve ugucu yag bilesimi {lizerine

olan etkileri incelenmistir.

Tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine goére 3 tekerriirlii
olarak kurulan denemede reyhan bitkileri ¢iceklenme baslangicinda iki farkli saatte
(08:00 ve 14:00) hasat edilmistir. Incelenen 6zelliklerin ortalama degerleri, tek bitki
biyolojik verimi 159-223 g/bitki, tek bitki ¢icek verimi 11-15 g/bitki, bitki boyu 61-62
cm, yan dal sayis1 3.87-7.65 adet/bitki, yesil herba verimi 1.54-1.86 ton/da, yesil ¢igek
verimi 108-131 kg/da, drog herba verimi 228-237 kg/da, drog yaprak verimi 104-117
kg/da, drog cigek verimi 17-22 kg/da olarak bulunmustur.

Reyhan ¢igek ve yapraklarinda ugucu yag oraninin, sirasiyla, %1.88-2.04 ve
%0.50-0.94 degerleri arasinda degistigi belirlenmis ve ugucu yag analizi sonuglarina
gore ana bilesimlerin; linalol (%55.70-72.90), metilkavikol (%11.07-28.20), t-kadinol
(%2.07-4.50), trans-p-bergamoten (%0.80-3.00) ve germakren-D (%0.70-2.63) oldugu
tespit edilmistir. Ucucu yag bilesim siniflandirmasinda; monoterpen hidrokarbonlar
(%0.02-0.51), oksijenik monoterpenler (%59.71-75.09), seskiterpen hidrokarbonlar
(%5.42-8.30), oksijenik seskiterpenler (%2.90-6.48), aromatik komponentler (%12.74-
30.23) ve digerleri (9%0.00-0.24) yer almistir. Bigim saatleri arasinda ugucu yag orant
ve ugucu yag bilesimi bakimindan istatistiki olarak fark bulunmamistir. Sonug¢ olarak
reyhan ile ilgili yapilacak sonraki diurnal ¢aligmalarda, giinliik hasat sikligin1 arttirarak
ucucu yag oranlarinin, ana bilesimlerinin ve bilesim smniflandirmasmin degisimi daha

ayrmtili incelenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Reyhan, Ocimum basilicum L., bi¢im saati, verim, ugucu yag

orani, bilesimleri ve siniflandirmasi
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SUMMARY

This study was carried out in the experimental field of Eskisehir Osmangazi
University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in 2010. In the trial,
yield and yield components and the effect of different harvesting hours on essential oil
and esential oil components of Sweet Basil (Ocimum basilicum L.) grown under

Eskisehir ecological conditions were determined.

The experimental design was a randomized completely block design with three
replications and the plants were harvested two times in a day (08:00 and 14:00) at the
begin of flowering stage. According to the results average values changed between
159-223 g for biologic yield per plant, 11-15 g for fresh flower yield per plant, 61-62
cm for plant height, 3.87-7.65 number of secondary branches per plant, 1.54-1.86 t/da
for fresh herba yield, 108-131 kg/da for dried herba yield, 228-237 kg/da for dried
flower yield, 104-117 kg/da for dried leaf yield, 17-22 kg/da for dried flower yield.

The essential oil ratio of the leaves and flowers of basil were determined
between %1.88-2.04, %0.50-0.94, respectively. The main essential oil compounds
were; linalool (55.70-72.90%), methylchavicol (11.07-28.20%), t-cadinol (2.07-4.50%),
trans-B-bergamotene (0.80-3.00%) and germacrene-D (0.70-2.63%). The essential oil
compounds classification were; monoterpene hydrocarbons (0.02-0.51%), oxygenated
monoterpenes (59.71-75.09%), sesquiterpene hydrocarbons (5.42-8.30%), oxygenated
sesquiterpenes (2.90-6.48%), aromatic compounds (%12.74-30.23) and others (%0.00-
0.24). There were no statistical differences for percentage of essential oil and
compounds between the harvesting hours. It was concluded that in further diurnal
researches about Sweet Basil (Ocimum basilicum L.) it should be analysed in more
detail that the alteration of main compounds, compounds classification and rate of

essential oil with remaining daily harvest frequence.

Keywords: Basil, Ocimum basilicum L., harvesting time, yield, essential oil ratio,

compounds and classification
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler ve Kisaltmalar Aciklama
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1.GIRIS

Diinya iizerinde 750.000 - 1.000.000 adet arasinda bitki tiiriiniin bulundugu
tahmin edilmektedir. Bunlardan 500.000 kadar1 tanimlanip isimlendirilmistir. Her yil
2.000 kadar yeni tohumlu bitki tirii tanimlanip isimlendirilmektedir. Gida amacl
yetistirilen bitki tiir sayist 3.000 civarindadir. Buna karsilik, gida olarak kullanilan,
yabani bitki tiirlerinin sayis1 10.000’in tizerindedir (Baytop, 1999).

FAO tarafindan 1970’1i yillarda yapilan arastirmalara dayanilarak diinyada 21.000
kadar tibbi bitki oldugu rapor edilmekle birlikte, 2000’li yillarda yapilan arastirmalara
gore diinyada yayilis gosteren mevcut 422.000 kadar cicekli bitki tiiriinden yaklagik
72.000 kadarmin tibbi deger tasidigi belirtilmektedir. Bunlardan da yaklasik 5.000
tanesinin diinya ticaretinde dis alimi ve dis satimi yapilan driinler oldugu
kaydedilmektedir. Ancak diinya genelinde tibbi ve aromatik bitkilerin %1’den daha
azinm ekonomik anlamda kiiltiirii yapilmaktadir. Ornegin 2.000 kadar tibbi ve aromatik
bitkinin pazarlandigr Avrupa’da kiiltiirii yapilanlarin sayisi en fazla 150°dir (Baydar,

2013).

Tirkiye, tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin iilkelerinden
birisidir. Bu zenginlik Asya ve Avrupa kitalar1 iizerinde bulunan ve 780.476 km? alan1
kaplayan yurdumuzun iklimsel bakimindan g¢ok biiyiik farkliliklar gostermesinden
kaynaklanmaktadir. Tiirkiye florasinda dogal olarak yetisen yaklasik 12.000 kadar bitki
taksonundan 3.750 tanesi endemiktir. Endemikler basta olmak tizere iilkemizde dogal
olarak yetisen ylizlerce bitki tiirliniin tibbi ve aromatik degeri ¢ok yiiksektir. Tirkiye’de
yaklasik 500 kadar bitki tiiriinden halk hekimligi veya geleneksel tip uygulamalar
kapsaminda faydanilmaktadwr. Ancak ticareti yapilanlarin sayist 350 kadar olup,
bunlardan 140’nin dis satimi1 da yapilmaktadir (Ceylan, 1995; Baytop, 1999; Baydar,
2013).

Tiirkiye’nin ihrag ettigi en dnemli tibbi, aromatik ve baharat bitkileri; adagay1,

anason, biberiye, ¢emen, ¢orek otu, coven, dagcayi, defne, thlamur, kapari, kekik,



kirmizibiber, kimyon, kisnis, mahlep, meyan kokii, nane, ogul otu, rezene, sumak ve
bazi soganli ve yumrulu bitkilerdir. Bu iiriinler arasinda kekik, defne yapragi, anason,
kimyon ve rezene yaklasik %90 pay almaktadir. Ulkemiz tibbi ve aromatik bitkiler
ihracatindan yilda yaklasik 100 milyon dolar gelir saglamaktadir (Baydar, 2013).

Reyhan (Ocimum basilicum L.), Lamiaceae familyasindan degerli bir ugucu yag
ve baharat bitkisidir. Eski diinyanin daha ¢ok tropikal ve sicak iklim bolgelerinde
yayilis gosteren 35 kadar reyhan tiirii vardir (Baydar, 2013).

Tirkiye florasinda dogal olarak bulunmayan reyhanin (O. basilicum L.) ve
feslegenin (O. minimum L.) kiiltiiri yapilmaktadwr. Bu bitkiler, fransizca ‘basilic’,
almanca ‘basilikum’, ingilizce ‘basil’ olarak adlandiriimaktadir (Ceylan, 1996; Baydar,
2013).

Reyhanin ekonomik olarak kullanilan kismi yapraklaridir. Yapraklarindan ve
cicekli dallarmdan su buhar1 distilasyonu ile %0.05-1 arasinda ugucu yag elde
edilmektedir. Ugucu yag oran1 %1’in iizerinde olan, bazen %2’ye yaklagan ekotipler
mevcuttur. Feslegen ugucu yagmin en 6nemli ana bilesenleri linalol, metilkavikol,
ojenol ve 1,8-sineoldiir. Ancak diinya germplasmlarinda ana bilesenleri kafur, sitral,
osimen, metilsinnamat, metildjenol, trans-B-osimen, B-karyofillen ve B-bisabolen gibi
olan ¢ok cesitli kemotipler tespit edilmistir. Ocimum trichodon ve O. suave tiirleri
6jenol bakimindan, O. citriodorium tiirii sitral bakimindan, O. canum kafur bakimindan,
O. micranthum turd 1,8-sineol bakimindan, O. viride tirii timol bakimmdan, O.
gratissimum tiirii hem 6jenol hem de timol bakimindan, O. basilicum tiirii ise yetisme
orijinine gore metilkavikol, linalol, 6jenol ve metilsinnamat bakimindan daha zengindir.
O. basilicum var. minimum daha ¢ok metilkavikol; O. basilicum var. purpurescens daha
¢ok linalol bakimindan 6ne ¢ikmaktadir (Baydar, 2013).

Reyhan ugucu yagi parfim, kozmetik, aromaterapi, geleneksel tip ve gida
aromas! olarak yaygm sekilde kullanilmaktadir. Yatistirici, midevi, idrar arttiricy,

balgam ve gaz soktiiriicii etkilere sahiptir. Reyhan ugucu yagmin antimikrobiyal,



insektisidal, nematisidal, fungistatik, herbisidal ve antioksidan etkileri vardir. Bu
etkilere reyhan ugucu yaginda bulunan metilkavikol, 6jenol, linalol, metilsinnamat ve
kafur gibi bilesenler neden olmaktadir (Ceylan, 1996; Baytop, 1999; Baydar, 2013).

Reyhanin toprak {istii organlarinin hem taze hem de kurutulmus olarak baharat
degeri cok yliksektir. Hem taze, hem de kurutularak kullanilan feslegenin 6zellikle
Akdeniz ve Uzakdogu mutfaginda 6zel bir yeri vardir. Pizza, salata, sos, ¢orba, sirke ve

peynir aromasi gibi ¢esitli gida maddelerinin yapiminda kullanilir (Baydar, 2013).

Ticari anlamda reyhanim pek ¢ok ekotipi vardir. Feslegenin Avrupa tipleri koku
kalitesinde birinci smif kabul edilmektedir. Bu tip feslegenlerin ugucu yaginda linalol
ve metilkavikol yiiksek oranlarda bulunur. Misir feslegenlerinde ise linalol orani diisiik,
ancak metilkavikol oran1 ¢ok fazladir. Komoro Adasi, Tayland, Madagaskar ve
Vietnam feslegenlerinde metilkavikol orani1 ¢ok daha yiiksek olmasma karsin linalol
orani ¢ok daha azdir. Hindistan, Guetamala ve Pakistan feslegenleri daha ¢ok
metilsinnamat; Java, Rusya ve Kuzey Afrika feslegenleri ise daha ¢ok Gjenol
bakimindan zengindir. Tiirk feslegenleri ise yaygm olarak linalol ve metilsinnamat
igerirler. Tirk feslegen populasyonlarinda 7 farkli kemotipin (Iinalol, metilsinnamat,
metilsinnamat/linalol, metiljenol, sitral, metilkavikol ve metilkavikol/sitral) bulundugu
tespit edilmistir (Telci vd., 2009).

Reyhan tek yillik 1liman ve sicak iklimlerde ¢ok yillik gibi davranir), otsu
yapida, genelde yar1 yatik ve dik gelisen bir bitkidir. Yetiskin reyhan bitkileri genellikle
20 ile 80 cm arasinda boylanir. Reyhan bitkisinin sap uglarinda ¢igek kiimeleri olusur.
Cicek tag yapraklar1 beyaz veya pembe renktedir. Tohumun 1000 tane agirhg: 1-2
gramdir. Tohum rengi koyu kahve ve bazen siyah, tohum sekli oval eliptik, ylizey
yapisi parlak ve miisilajla kaphidir (Baydar, 2013).

Reyhan, diger aromatik bitkilerin ¢ogunda oldugu gibi ¢igeklenme basinda veya
en ge¢ ciceklenme ortasinda bigilerek hasat edilir. Bigimi geciktiginde odunlagmaya
baslayan govdede ugucu yag verimi hizla diiser. Uygun bakim kosullarinda reyhan
yilda en az iki defa bigilmektedir (Ceylan, 1996; Baydar, 2013).



Etkili maddelerde 24 saat i¢inde meydana gelen sapmalara ‘diurnal varyabilite’
denir.  Bu tip farkliliklar1 ve farkliliklarin etkilerini saptamak ic¢in c¢ok sayida
arastirmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar sonunda bazi ugucu yag bitkilerinde en iyi drog
eldesi i¢in hasadin hangi saatlerde yapilmasi gerektigi tespit edilmistir. Papatya, kekik,
lavanta, melisa ve adacayi bitkilerinde yapilan diurnal varyabilite ¢alismalarinda ugucu
yag oranlarinin giniin farkli saatlerinde degistigi saptanmistir.  Bu sekildeki
caligmalarla giin i¢inde ugucu yag ve bilesenlere ait oranlar saptanirken bu farkliliklarin
hangi ekolojik kosullarda etkili oldugu ortaya konulabilmektedir (Ceylan, 1996; Yaldiz,
2005; Toncer, 2009; Hassiotis, 2010).

Bu ¢alismada Eskisehir ekolojik kosullarinda yetistirilen Izmir populasyonuna ait
reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkilerinde verim ve diger agronomik o&zellikleri
belirlemek; giin icinde farkli bi¢cim saatlerinin reyhanin ugucu yag orani ve ayrmntil

bilesimleri iizerine olan etkilerini saptamak amac¢lanmustir.



2.LITERATUR OZETLERI

Charles and Simon (1990), su distilasyonu ve buhar distilasyonu ile elde edilen
ekstraksiyonlarin farkini arastirdiklar1 ¢aligmada reyhan (Ocimum basilicum L.)’in
ucgucu yag oranlarmi yaprakta % 0.95 ve cigekte % 2.0 olarak bulmuslardir. Ugucu yag
bilesimlerini incelediklerinde, p-pinen (%0.32), linalol (%48.2), kafur (%0.15),
metilkavikol (%31.6), geraniol (%0.10), &6jenol (%0.13) ve pB-karyofillen (%1.67)

oranlarida bulduklarini rapor etmislerdir.

Serin (1996), Adana ve Osmaniye kokenli reyhan (Ocimum basilicum L.)
tiplerinde, toplamda ti¢ bigim alarak yaptigi calismada elde etmis oldugu bitki boyu, ana
dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, yesil ¢igek verimi,
drog ¢igek verimi, drog yapraktaki ugucu yag orani, drog ¢icekteki ugucu yag orani,
Adana kokenli reyhan (Ocimum basilicum L.) tipinde sirasiyla 55.93-58.80 cm, 3.27-
5.23 adet/bitki, 2777.33-3259.00 kg/da, 415.67-476.00 kg/da, 133.67-187.67 kg/da,
447.67-969.00 kg/da, 85.33-182.67 kg/da, %0.76-1.33, %0.97-2.23; Osmaniye kokenli
reyhan (Ocimum basilicum L.) tipinde sirasiyla 52.67-68.37 cm, 2.73-4.43 adet/bitki,
2388.33-3629.33 kg/da, 317.33-502.00 kg/da, 159.67-182.67 kg/da, 383.33-728.00
kg/da, 74.00-170.67 kg/da, %0.80-1.39, %1.07-1.85 degerleri arasinda degisim
gosterdigini tespit etmistir. Toplam yesil herba, drog herba, drog yaprak, yesil ¢icek,
drog cicek verimleri, Adana kokenli reyhan (Ocimum basilicum L.) tipinde sirasiyla
9295.33 kg/da, 1310.67 kg/da, 472.67 kg/da, 1921 kg/da, 358 kg/da; Osmaniye kokenli
reyhan (Ocimum basilicum L.) tipinde sirasiyla 8794.99 kg/da, 1260.33 kg/da, 521.34
kg/da, 1522 kg/da, 339 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.

Hasegawa et al. (1997), dokuz farkli reyhan (Ocimum basilicum L.)
populasyonunun ugucu yagmmi Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometrisi (GC-MS)
cihazinda analiz ettikleri caligmada baslica ugucu yag bilesenleri ve oranlarinin, B-pinen
(%0.00-0.99), mirsen (%0.01-0.60), 1,8-sineol (%0.01-7.99), oktilasetat (%0.02-0.24),
kafur (%0.03-0.66), linalol (%0.14-49.48), oktanol (%0.01-0.24), B-karyofillen (%4.04-



9.06), metilkavikol (%0.04-62.92), o-guayen (%0.00-1.78), geraniol (%0.00-1.35),
metiléjenol (%0.00-0.69), &jenol (%0.00-14.81), kavikol (%0.00-0.35) degerleri

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Nacar (1997), 1995-1996 yillarinda Cukurova kosullarinda Osmaniye, K.Maras,
Hatay, Adana, Yunanistan ve Fransa kokenli reyhan (Ocimum basilicum L.)
bitkilerinde, degisik dikim sikliklarimin, verim ve ugucu yag bilesenlerine etkisini
arastirdig1 ¢alismada 40 cm sira arasiyla dikilen bitkilerde, her iki yilda bitki boyunun,
yesil herba veriminin, drog herba veriminin, drog yaprak veriminin, yesil cicek
veriminin, drog ¢igek veriminin, sirasiyla 48.39-67.17 cm, 1173-2836 kg/da, 250-668
kg/da, 115-207 kg/da, 344-829 kg/da, 90-131 kg/da degerleri arasinda degistigini

belirlemistir.

De Vasconcelos Silva et al. (1999), Ekvator Bolgesinde sabah saat 08:00 ile
aksam 18:00 arasinda her saat basi topladiklar1 6jenol kemotipli Ocimum gratissimum
bitkilerinin yaprak orneklerine ait ugucu yag orneklerini GC-MS ile analiz etmislerdir.
Analizi yapilan ugucu yag bilesimlerinin saat 8 ve saat 14 bi¢imlerine gore sirasiyla [3-
pinen (%3.7, %0.0), mirsen (%1.6, %0.0), 1,8-sineol (%52.1, %0.0), linalol (%1.5,
%0.0), a-terpineol (%1.1, %0.0), 6jenol (%14.0, %80.3), B-elemen (%0.4, %0.0) ve B-
karyofillen (%4.4, %7.9) arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilar elde ettikleri
0jenol oraninin sabah 8 bi¢iminden sonra artmaya basladigini ve en yiiksek oranin
(%98.0) saat 12:00’de toplanan orneklerden elde edildigini rapor etmislerdir. Ayrica
saat 14 bigiminden elde edilen §jenol oraninin (%80.3) aksam 18 biciminde % 39.5’a
kadar diistiigiinii ifade etmislerdir. Bunun disinda B-pinen ve mirsen oranlarinin en
yiiksek (%3.7 ve %1.6) sabah 8 bi¢iminden elde edildigi ve aksam saat 17.00 ve 18.00
bigimlerinde diistigii; 1,8-sineol oraninin sabah 8 bi¢iminde yiiksek iken (%52.1) 14
bicimine kadar diistiigli (%0) ve sonraki saatlerde yiikselip saat 18 bi¢giminde % 22.5” a
kadar diistiiglinii belirtmiglerdir.  Arastirmacilar Ocimum gratissimum L. bitkisinin
kimyasal bilesiminin giin i¢inde biiylik farklilik gosterdigini, bu farklihigin 15181 giin

icindeki siddetinin farkliligina bagh oldugunu bildirmislerdir. Giin ig¢inde artan ugucu



yag bilesim oranlarinin ise bitkinin yasadigi su stresi veya yetersiz sulama ile iligkili

oldugunu ifade etmiglerdir.

Simon et al. (1999), yaptiklar1 ¢alisgmada ¢esitli reyhan (Ocimum basilicum L.)
bitkilerinin, cigceklenme siiresini, tek bitki verimini, tek bitki drog agirligini, ugucu
yagdaki bilesimini arastirmuslardir.  Ocimum basilicum L. tiirlerine ait bitkilerde bitki
boyu, tek bitki verimi, ugucu yag orani degerlerini ve 6nemli ugucu yag bilesimlerinin
sirastyla; 29-49 cm, 478-868 g, %0.50-0.98, metilkavikol (%7-32), linalol (%6-86), 1,8-
sineol (%6-18) arasinda degistigini belirtilmistir.

Tans1 vd. (2000), 1995 ve 1996 yillarinda Cukurova’da gergeklestirdikleri
caligmada, limon reyhanindan (Ocimum basilicum var. citriodorum) tam ¢igeklenme
déneminde 3 kez bigim almislardir. Her {i¢ bigim zamaninda yesil herba verimi, drog
herba verimi, drog yaprak verimi, yesil ¢icek verimi, drog ci¢ek verimi, drog
yapraktaki ugucu yag orani, drog ¢icekteki ugucu yag orani, yapraktaki linalol orani ve
cicekteki linalol orani degerlerinin sirasiyla; 1732-2054 kg/da, 504-686.2 kg/da, 167.8-
213.6 kg/da, 289-390 kg/da, 77-122 kg/da, %0.3-0.6, %0.4-0.7, %3.6-4.8 ve %4.1-5.8
arasinda degistigini bildirmislerdir. Her ii¢ bigim zamaninda toplam yesil herba verimi,
drog herba verimi, drog yaprak verimi, yesil ¢icek verimi ve drog ¢igek verimi
degerlerinin sirasiyla; 5591 kg/da, 1768.9 kg/da, 571.5 kg/da, 991 kg/da ve 298 kg/da

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ozcan vd. (2002), 2001 yihinda Tiirkiye’nin Icel sehrinden toplanan reyhan
(Ocimum basilicum L.) ve feslegen (Ocimum minimum L.) tiirlerinin toprakiistii
kisimlarmin kimyasal Ozelliklerini arastrmiglardir.  Gaz Kromatografisi- Kiitle
Spektrometrisi ile reyhan (Ocimum basilicum L.) tiiriinden 49, feslegen (Ocimum
minimum L.) tiirlinden ise 41 ugucu yag bileseni belirlemis ve bu bilesenler sirasiyla
toplam ugucu yag oraninin %88.1’ini ve %74.4’inii olusturmustur. Reyhan (Ocimum
basilicum L.)’in ugucu yag ana bilesenlerinin metilojenol (%78.02), a-guayen (%0.19),
B-karyofillen (%0.03), germakren-D (%0.03), mirsen (%0.01), terpinen-4-ol (%0.01),
bisiklogermakren (%0.01) oldugunu agiklamislardir.



Bouzouita et al. (2003), Tunus’da yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada; kekik (Thymus
capitatus L.), reyhan (Ocimum basilicum L.), mersin bitkisi (Myrtus communis L.) ve
defne (Laurus nobilis L.)’nin ugucu yaglarinin antimikrobiyal aktivitelerini
arastirmislardir. Ugucu yag bakimindan reyhan (Ocimum basilicum L.)’da metilkavikol
(%34.0), linalol (%32.5), sabinen (%0.1), B-pinen (%0.6), mirsen (%0.3), 1,8-sineol
(%38.7), djenol (%1.7), metildjenol (%1.5), a-terpineol (%1.0), terpinen-4-ol (%0.8), B-
karyofillen (%0.6), d-guayen (%0.6), kafur (%0.5), B-elemen (%0.5), borneol (%0.4),
(E)-B-osimen (%0.1), germakren-D (%1.0) bulundugunu tespit etmislerdir.

Arabaci ve Bayram (2004), Aydin ekolojik kosullarinda 2000, 2001 ve 2002
yillarinda iki farkli azot dozu (0 ve 5 kg/da) ve ii¢ farkli bitki sikligmin (20x20, 40%20
ve 60x20 cm) reyhan (Ocimum basilicum L.)’da drog herba verimi ve bazi 6zellikler
iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Her {i¢ y1lin, 40x20 cm sikliga sahip ve azotlu giibre
uygulamasi yapilmis parsellerdeki degerleri incelendiginde, yesil herba veriminin
(360.8-504.5 kg/da), drog herba veriminin (89.3-110.7 kg/da), drog yaprak veriminin
(47.5-77.4 kg/da), drog yaprak ugucu yag oranmin (%0.57-0.97) arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Her ti¢ yilm, 40x20 cm sikliga sahip ve azotlu giibre
uygulamas1 yapilmis parsellerdeki ugucu yag bilesim degerleri incelendiginde, 1,8-
sineol (%7.49-16.10), linalol (%61.50-74.56), kafur (%0.00-1.33), metilkavikol (%0.55-
3.09), geraniol (%1.45-3.33), 6jenol (%8.68-10.60) arasinda degisim gosterdigi

belirlenmistir.

Telci (2005), yaptigi denemede ii¢ reyhan (Ocimum basilicum L.) genotipinde
(Zonguldak, Antalya ve Mersin) ti¢ farkli bi¢cim yiiksekliginin (5 cm, 10 cm ve 15 cm)
etkilerini aragtrmistir. Arastirma 2001 ve 2002 vejetasyon donemlerinde Tokat Kazova
ekolojik kosullarinda yiiriitiilmistir.  On bes cm bigcim yiiksekligi uyguladigi
parsellerde bitki boyu, yesil herba verim, drog herba verim ve drog yaprak verim
degerleri sirayla birinci y1l 45.7 cm, 606.1 kg/da, 90.7 kg/da ve 66.2 kg/ da, ikinci y1l
40.6 cm, 536.0 kg/da, 84.5 kg/da ve 61.3 kg/da olarak belirlenmistir. Her iki yilda da

toplam yesil herba, toplam drog herba, toplam drog yaprak verimi, 15 cm bi¢im



yiiksekliginde sirasiyla, 1680-1817 kg/da, 254-272 kg/da, 183-198 kg/da olarak rapor

etmistir.

Ersahin (2006), 2004 yilinda Diyarbakir ekolojik kosullarinda yedi farkli reyhan
(Ocimum basilicum L.) popiilasyonunun bitki boyu, dal sayisi, yesil herba verimi, drog
herba verimi, drog yaprak verimi ve drog yapraktaki ugucu yag orani 6zelliklerini
incelemistir.  Arastirma sonunda ozelliklerin degerlerini sirasiyla 37.13-82.07 cm,
10.67-27.47 adet, 421.0-3197.0 kg/da, 78.4-644.1 kg/da, 54.7-339.3 kg/da ve %0.49-
1.25 arasinda degistigini tespit etmistir. Izmir popiilasyonlarinm bitki boyu, dal sayis1,
yesil herba verim, drog herba verim, drog yaprak verim ve drog yapraktaki ugucu yag
oranm degerleri sirasiyla 41.53-53.73 cm, 12.40-19.07 adet/bitki, 577.5-2114.0 kg/da,
86.9-335.8 kg/da, 56.1-208.8 kg/da, %0.71-1.07 arasinda belirlemislerdir.

Sifola and Barbieri (2006), italya’nin giineyinde yiiriittiikleri arastrmada ii¢
farkli azot dozunun (0, 10, 30 kg/da) ti¢ reyhan (Ocimum basilicum L.) ¢esidinde bitki
boyu, bitki basina yaprak sayisi, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprakta
ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri lizerine etkilerini arastirmuslardir. Her ¢ farkl
azot dozu uygulanan sonuglara gore bitki boyu 44-56 cm, yesil herba verimi 1780-4310
kg/da, drog yaprakta ucucu yag orani %0.51-0.77 arasinda degisim gdstermistir. Uc
reyhan (Ocimum basilicum L.) g¢esidinde de ugucu yagm ana bileseni olarak linalol
kaydedilmis (%38.6-56.2), diger bilesenler, 6jenol (%1.1-20.9), metilkavikol (%2.9-
37.1), t-kadinol (%21.7-5.0), spatulenol (%0.8-1.4), 1,8-sineol (%0.6-0.8) olarak

siralanmustir.

Kirecci (2006), yaptig1 calismada giberillik asit (200, 400, 600 ve 1000 ppm) ile
spermin, spermidin ve sutresinin (0.25, 0.1, 0.5, 1.0 ve 10 mM) farkh
konsantrasyonlarinin reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinin morfolojik yapisina ve
ucucu yag kalitesine etkilerini incelemistir. Kontrol grubu uygulamasinin bitki boyu,
dal sayisi, bitki bagma yesil herba verimi, bitki basmna yesil ¢igek verimi, drog
yapraktaki ugucu yag orani, drog cigekteki ugucu yag orani, linalol ortalama degerleri
sirastyla, 32.80 ¢cm, 1.30 adet, 79.20 g, 25.40 g, %0.60, %1.21 ve %38.75 olarak tespit

edilmistir.
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Sajjadi (2006), iran'da mor ve yesil reyhan (Ocimum basilicum L.)’in ucucu
yaglarint GC-MS ile incelemistir. Yesil renkli reyhan (Ocimum basilicum L.)’in 12
tane (toplam yagm %99.4’i) ugucu yag bileseni tanimlamis, ana bilesenlerini
metilkavikol (%40.5), humulen epoksit 11 (%1.8) olarak belirlemistir. Her iki tiirde de

en yiiksek bilesen metilkavikol olmustur.

Telci vd. (2006), yaptiklar1 calismada Tiirkiye’de yetistirilen 18 reyhan (Ocimum
basilicum L.)’m ugucu yag bilesenlerini incelemisler ve bu bilesenler yedi farkli
kimyasal tipe ayirmislardir. Linalol kemotipinde ana bilesenlerin ortalamasi sirasiyla
linolol (%48.3), 6jenol (%10.1) ve germakren-D (%3.3) olarak belirlenmistir.
Metilsinnamat kemotipinde ana bilesenlerin ortalamasi sirasiyla metilsinnamat (%61.0),
linalol (%21.5) ve a-kadinol (%2.7) olarak belirlenirken; metilsinnamat/linalol
kemotipinde ana bilesenlerin ortalamasi sirasiyla metilsinnamat (%30.3), linalol
(%23.2) ve 1,8-sineol (%6.1) olarak bulunmustur. Metilgjenol kemotipinde ana
bilesenlerin ortalamasi sirasiyla metilsinnamat (%34.2), linalol (%12.3) ve 1,8-sineol
(%10.3) olarak tespit edilmistir. Sitral kemotipinde ana bilesenlerin ortalamasi sirasiyla
sitral (%61.0), linalol (%4.3) ve trans-B-karyofillen (%3.4); metilkavikol kemotipinde
ana bilesenlerin ortalamasi sirasiyla metilkavikol (%68.3), linalol (%5.1) ve germakren-
D (%2.6); metilkavikol/sitral kemotipinde ana bilesenlerin ortalamasi sirasiyla
metilkavikol (%41.8), sitral (%33.9) ve linalol (%2.7) olarak belirlenmistir. Kemotipler
arasinda ugucu yag oranmin %0.4 (linalol kemotipinde)- 1.5 (metilsinnamat

kemotipinde) ml/100g olarak degistigini tespit etmislerdir.

Uzun (2007), 2005 yilinda Samsun’da yaptigi c¢alismada, iilkemizin degisik
bolgelerinde kiiltiirii yapilan dort reyhan (Ocimum basilicum L.) populasyonu ile dokuz
kekik (Origanum vulgare L.) populasyonunun fenolojik morfolojik ve Kkalite
ozelliklerini belirlemistir. Bu reyhan populasyonlarinin ¢i¢eklenme bagslangici dal
sayisi, yesil herba verimi ortalama degerlerini, sirasiyla 6.05-15.89 adet, 75.90-186.60
g/bitki olarak tespit etmistir. GC-MS cihaziyla yapilan analiz sonucunda B-pinen
(%0.00-5.99), B-karyofillen (%5.09-7.97), germakren-D (%0.00-2.50) belirlenmistir.
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Chalchat et al. (2008), 2005 yilinda Mersin’de, GC ve GC-MS yontemleri ile
reyhan (Ocimum basilicum L.)’in ¢icek ve yapraklarinin kimyasal kompozisyonlarini
incelemislerdir. Cicek ve yapraklarin ana bilesenleri sirasiyla, metilkavikol (%58.26,
%52.60), sabinen (%0.03, %0.07), B-pinen (%0.03, %0.05), mirsen (%1.28, %0.81),
(E)-B-osimen (%0.08, %0.00), linalol (%0.03, %0.00), o-kopaen (%0.00, %0.08),
metildjenol (%0.03, %0.18), B-karyofillen (%0.00, %0.08), germakren-D (%0.19,
%0.47), y-kadinen (%0.00, %0.11) olarak tespit edilmistir. Ugucu yag orani gigekte
%0.5, yaprakta %1 ve sapta %0.05 olarak belirlenmistir.

Evans et al. (2008), Missisipi’de dort farkli lokasyonda reyhan (Ocimum
basilicum L.) ve Hint Feslegeni (Ocimum sanctum L.)’nin ugucu yag kompozisyonunu
aragtirmiglardir. Reyhan (Ocimum basilicum L.)’in dort farkli lokasyonda ugucu yag
bilesenleri linalol (%29.8-64.5), kafur (%0.00-0.71), 6jenol (%0.00-7.44), bornil asetat
(%1.06-3.99) degerleri arasinda belirlemislerdir.

Hussain et al. (2008), 2005 yili Haziran, Eylil, Aralik ve 2006 yili Mart
aylarinda tam c¢igeklenme asamasinda topladiklar1 reyhan (Ocimum basilicum L.)
bitkisinin ugucu yag icerigini arastrmiglardir. Belli baslt ugucu yag bilesenleri ve
oranlarni, 1,8-sineol (%0.2-1.2), linalol (%56.6-60.6), kafur (%1.1-3.1), a-terpinol
(%0.7-1.0), bornil asetat (%0.00-0.05), a-kopaen (%0.0-0.4), p-karyofillen (%1.2-1.9),
germakren-D  (%1.1-3.3), bisiklogermakren (%0.6-1.1), vy-kadinen (%3.2-5.4),
kalamenen (%0.6-1.0), spatulenol (%0.0-0.5), B-6desmol (%0.0-0.3), a-kadinol (%0.2-
0.5) degerleri arasinda degistigini belirtmislerdir. Ugucu yag bilesim smiflandirmasmin
ise monoterpen hidrokarbonlar (%0.0-1.1), oksijenik monoterpenler (%60.7-68.9),
seskiterpen hidrokarbonlar (%16.0-24.3) ve oksijenik seskiterpenler (%12.0-14.4)

degerleri arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Omer et al. (2008), 2006 ve 2007 yillarinda Misir'da yapilan ¢caligmada, Ocimum
cinsinin tuzlu topraklarda yetistirilen ii¢ farkli tiir ve dort varyetesi lizerinde ugucu yag
orant ve bilesenleri ve bazi morfolojik ozellikleri arastirmislardir.  Arastirmanin

sonunda reyhan (Ocimum basilicum L.) tiiriinde bitki boyu ve yesil herba verim
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degerleri sirasiyla birinci y1l 46.87-59.20 cm ve 104.87-119.09 g/bitki; ikinci y1l 47.06-
59.75 cm ve 105.24-119.04 g/bitki arasinda tespit edilmistir. Ugucu yaginn ilk ii¢ ana
bileseni linalol (%19.93-40.41), metilkavikol (%15.61-28.92) ve 1,8-sineol (%10.52-
19.10) olarak belirlenmis ve ugucu yag bilesim siniflandirmasini ise monoterpen
hidrokarbonlar (%1.60-2.59), oksijenik monoterpenler (%61.54-81.64), oksijenik
seskiterpenler (%4.31-11.58), seskiterpen hidrokarbonlar (%9.54-21.23) ve digerleri
(%1.92-4.05) degerleri arasinda tespit etmistir.

Ekren vd. (2009), farkli dikim sikliklarmin reyhan (Ocimum basilicum L.)
bitkisinde verim ve kalite dzelliklerine etkisini arastirmislardir. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 2007 ve 2008 yillarinda iki yil
stireyle yiiriitillen aragtirmada 40x20 cm dikim sikliginda bitki boyu, yesil herba verimi,
drog herba verimi, drog yaprak verimi degerleri sirasiyla, her iki yilda 38.0-58.3 cm,
877.8-2142.7 kg/da, 161.8-366.6 kg/da 115.4-239.5 kg/da bulunmustur. 40x20 cm
dikim sikliginda toplam yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi
degerleri sirasiyla, her iki yilda 5104.5-6478.9 kg/da, 969.8-1062.5 kg/da, 655.6-733.9
kg/da bulunmustur. 40x20 cm dikim sikliginda toplam ugucu yag orani her iki yilda
%0.47-1.45 olarak bulunmustur. ikinci y1l ugucu yag bilesenleri sonuclarma gore ana
bilesen metilkavikol (%16.49-28.59) olurken, bunu linalol (%0.00-23.42), Gjenol
(%0.00-1.58) takip etmistir.

Chang et al. (2009), reyhan (Ocimum basilicum L.)’da diurnal varyabilite
calismasinda saat 09:00-11:00-13:00-15:00-17:00 saatlerinde yaptiklar1 yaprak
hasatlarinda ucucu yag orani bakimindan farklilik saptamamislardir. Ancak geng
yapraklardaki ugucu yag oranlarmnin yash yapraklara gore daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Farkli saatlerde yaptiklar1 hasatlar sonucunda elde ettikleri ugucu yaglarin
bilesimlerinde farklilik gézlemeseler de ugucu yag bilesenlerinden 6jenol, 1,8-sineol ve
linalol oranlarinin en yiiksek oldugu saatlerin sirastyla 17:00, 11:00 ve 09:00 oldugunu
tespit etmiglerdir. Linalol oranmim saat 09:00 ve 15:00 bigimlerinde birbirine yakin

oranlarda bulundugu ayrica belirtilmistir.
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Daneshian Moghaddam (2010), 2007 ve 2008 yillarinda reyhan (Ocimum
basilicum L.)’da farkli bitki siklig1 ve azot dozlarinin verim, verim dgeleri, ugucu yag
orani ve bilesenleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurmus oldugu denemede bitki
sikligint (30%20 cm, 40x20 cm, 50%20 cm) ana parsellere; azot dozlarmni (0, 5, 10, 15
kg/da) alt parsellere yerlestirmistir. 40x20 cm bitki sikligi, 15 kg/da azot uygulanmig
parsellerde her iki yilda bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak
verimi, yaprakta ugucu yag orani degerlerini sirasiyla, 27.2-40.2 cm, 899.2-1563.6
kg/da, 157.8-253.7 kg/da, 95.9-136.8 kg/da, %0.24-0.71 olarak belirlemistir. 40x20 cm
bitki sikligi, 15 kg/da azot uygulanmis parsellerde her iki yilda toplam yesil herba
verimi, toplam drog herba verimi, toplam yesil yaprak verimi, toplam drog yaprak
verimi degerleri sirasiyla, 2016.3-3442.7 kg/da, 447.3-594.9 kg/da, 1123.4-1929.8
kg/da, 213.5-353.1 kg/da olarak belirlenmistir. 15 kg azot uygulanmis parsellerin ugucu
yag bilesenleri analizinde her iki yilda ana bilesenler linalol (%51.46-67.70), 1,8-sineol
(%1.35-5.50), borneol (%1.49-2.39), kafur (%0.71-1.82), B-elemen (%0.65-1.91),
gemakren-D (%3.96-5.31), y-kadinen (%0.00-4.14), 6jenol (%0.00-2.12), o-guayen
(%0.00-1.46), mirsen (%0.00-0.29), B-pinen (%0.00-0.20), oktil asetat (%0.00-0.36)

degerleri arasinda belirtilmistir.

Singh et al. (2010), Hindistan’da 2004 ve 2005 yillarinda dort bi¢im zamani
(bitkiler sasirtildiktan 40, 60, 80 ve 100 giin sonra) ve ii¢ bigim yiiksekligi (0.0, 7.5,
15.0 cm) uyguladig1 ¢alismada verim ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Her iKi
yilda ortalama bitki boyunun, yesil herba veriminin, 15.0 cm yiikseklikte yapilan
bigimde, sirasiyla 39.0-79.2 cm, 700-2410 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Govindarajan et al. (2013), reyhan (Ocimum basilicum L.)’m, Culex
tritaeniorhynchus, Aedes albopictus ve Anopheles subpictus sivrisiniklerine karsi
larvisid etkisini ve ugucu yag bilesimini belirlemeye calismiglardir. Ugucu yag bilesimi
ve oranlarini, 1,8-sineol (%5.61), linalol (%52.42), kafur (%1.06), a-terpinol (%0.12),
bornil asetat (%0.51), a-kopaen (%0.42), metil 6jenol (%18.74), B-karyofillen (%1.71),
germakren-D (%3.29), bisiklogermakren (%1.02) olarak rapor etmislerdir.
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Srivastava et al. (2013), Hindistan’da yapmis olduklar1 ¢alismada yesil ve mor
renkli reyhan (Ocimum basilicum L.) populasyonlarinin ugucu yag bilesimini
aragtirmiglardir. Yesil renkli reyhan (Ocimum basilicum L.) popiilasyonunun ugucu yag
analizi sonucunda metilkavikol ve humulen epoksit II'nin oranlarini sirasiyla; %40.5 ve

%1.8 olarak belirlemislerdir.

Tarchoune et al. (2013), iki sodyum tuzunun (Na;SO4 ve NaCl) reyhan (Ocimum
basilicum L.)’in ugucu yag kompozisyonu, Sabit yag asitleri ve biiylimesi {izerine
etkilerini arastrmiglardir. Kontrol grubunda sabinen (%0.17), B-pinen (%0.34), mirsen
(%0.31), 1,8-sineol (%14.4), (E)-B-osimen (%0.10), oktanol (%0.24), linalol (%34.3),
kafur (%0.52), a-terpinol (%2.2), Gjenol (%19.8), B-elemen (%0.44), metildjenol
(%5.2), (E)-B-farnesen (%1.9), B-seskifellandren (%0.12) ugucu yag bilesimlerini tespit

etmislerdir.

Usman et al. (2013), Nijerya’da reyhan (Ocimum basilicum L.)’in yaprak ve
tohumundaki ugucu yag kompozisyonunu arastirdiklar1 ¢alismada, yapraklarindan f3-
pinen (%0.8), 1,8-sineol (%17.2), linalol (%61.7), borneol (%8.5), a-terpinol (%2.0),

6jenol (%5.7) ugucu yag bilesimlerini elde etmiglerdir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma Eskisehir ekolojik kosullarinda Izmir populasyonuna ait reyhan
bitkilerinde 2010 yilinin Mart-Eyliil aylar1 arasinda Eskisehir Osmangazi Universitesi

Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda yiirtitilmiistiir.

Denemenin kuruldugu bolge 30° 28 Dogu boylami ile 39° 45° Kuzey

enlemlerinde bulunmakta olup denizden yiiksekligi 816 metredir.

Calismanin yiirttildigi Eskisehir iline ait uzun yillar ortalamalar1 ile 2010 yilina
ait ortalama aylik sicaklik (°C), yagis (mm) ve oransal nem (%) verileri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Eskisehir ilinin yetisme donemine ait 2010 ve 24 yillik ortalama
sicaklik (°C), yagis (mm) ve oransal nem (%) verileri

Uzun Yillar (1975-2009) Deneme Yih (2010)
Aylar Sicakhik Yagis Nem Sicakhik Yagis Nem
(°C) (mm) (%0) (°C) (mm) (%0)
Mart 4.9 314 67.5 6.7 27.7 59.3
Nisan 10.2 45.0 64.0 10.2 41.2 61.2
Mayis 14.9 45.0 61.6 16.4 5.7 55.3
Haziran 19.0 24.9 57.8 19.4 46.6 59.9
Temmuz 21.7 12.6 54.7 23.3 14.3 59.8
Agustos 21.4 9.5 55.9 25.3 15 52.1
Eyliil 17.1 9.5 59.3 19.0 26.2 59.0
Toplam 177.9 163.2
Ortalama 15.6 60.1 17.1 58.0

* Degerler, Eskigehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigli’'nden alinmstir.

Eskigehir ilinin 2010 yili1 vejetasyon donemi boyunca aylik ortalama sicaklik

degerleri uzun yillara gore yiiksek, aylik ortalama nispi nem degerleri ile aylik toplam
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yagis degerleri uzun yillara gore diisiik ¢ikmistir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 15.6
°C iken, 2010 yili sicaklik ortalamas1 17.1 °C olarak dl¢iilmiistiir. 2010 y1l1 vejetasyon
doneminde nispi nem ortalamast %58.0 olarak olgiiliirken uzun yillar nispi nem

ortalamasi %60.1 oldugu gorilmiistiir.

2010 y1li vejetasyon donemi boyunca toplam yagis miktari (163.2 mm) uzun yillar
toplam yagis miktarma (177.9 mm) gore diisiik ve diizensiz seyretmistir. Buna gore
2010 yilinin Mart ve Nisan aylar1 toplam yagis miktarlar1 (27.7 mm ve 41.2 mm) uzun
yillarin ayni aylarma ait yagis miktarlarma (31.4 mm ve 45.0 mm) yakin iken uzun
yillar Mayis ve Agustos aylarina ait toplam yagis miktarlar1 2010 yilinin ayni aylaria
ait toplam yagis miktarlarindan (5.7 mm ve 1.5 mm) ve Temmuz ile Haziran aylarina ait

toplam yagis miktarlarindan (12.6 mm ve 24.9 mm) yliksek seyretmistir.
Deneme yerinin 0-30 cm derinliginden alman toprak orneklerinin analizleri
Eskisehir Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Miidirliigii’'ne yaptirilmistir.

Deneme yerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Derinligi (cm) 0-30
pH 7.84

Biinye Tmh

Kirec¢ (%) 3.63

Total Tuz (%) 0.093
Organik Madde (%) 1.97
Yarayish P,Os (kg/da) 6.40
Yarayish K;O (kg/da) 40.7
Toplam Azot (%) 0.09

Deneme alani tinli toprak biinyesine sahip olup hafif alkali reaksiyon
gostermektedir. Tuz bakimindan zararsiz olan deneme alani, az kirecli ve organik
maddece zayiftir. Bitkilerde yarayigh fosfor ve potasyum bakimindan yeterli ve azot

orani bakimindan diisiiktiir.
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3.2. Arastirma Materyali

Denemede materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden saglanan
Ocimum basilicum L. tiiriiniin izmir populasyonuna ait reyhan tohumlar: kullanilmistir.
Izmir populasyonuna ait bitkilerde dallar ve yapraklar yesil, ¢igekler beyaz renkli, kaliks

seyrek tiiylii ve kaliks disleri esit uzunluktadir

3.3. Yontem

Denemede incelenen reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisine ait tohumlar 2010
yilinin Nisan ayinda sera sartlarinda fidelige ekilmistir. Fideler bir ay sonra tiiplere ve
24 Haziran 2010’da tarlaya sasirtilmistir. Tiiplerde sulama ve yabanci ot alimi gibi

bakim iglemleri yiirtitilmiistiir.

Arastirma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda
tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede parsellerin sira aras1 40 cm ve sira tizeri 20 cm olacak sekilde
ayarlanmistir. Her parselde 8 sira, her sirada 6 bitki olmak tizere toplam 48 adet bitki

yerlestirilmistir. Parseller arasindaki mesafe 2 m olarak ayarlanmustir.

Deneme alanina, dikimle birlikte dekara 15 kg amonyum nitrat (%33 NH4NO3),
fosforlu giibre olarak dekara 12 kg triple siiper fosfat (%42-44 P,0s) verilmistir. Azotlu
giibrenin yaris1 ve fosforlu giibrenin tamami fidelerin tarlaya sasirtildigi tarihte
uygulanmis, azotlu giibrenin kalan yaris1 birinci bigimden hemen sonra 02.08.2010

tarihinde verilmistir. Haftada bir defa sulama ve bakim isleri yapilmistir.

Hasat, ciceklenme baslangicinda, topraktan 15 cm yiikseklikte 02.08.2010 ve
18.09.2010 tarihlerinde olmak tizere iki defa yapilmis, bi¢imi yapilan bitkiler gerekli

Olctimler yapildiktan sonra golgede kurutulmustur.

Her iki bicimde de sabah saat 08:00 ve Ogleden sonra saat 14:00 bigimleri
yapilmustir.
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3.3.1. incelenen Ozellikler

Tek Bitki Biyolojik Verimi (g/bitki) : Bi¢imi yapilan her parselden rastgele secilen 15
bitkinin, yesil tek bitki verimleri gram olarak belirlenmistir.

Tek Bitki Cicek Verimi (g/bitki) : Bi¢imi yapilan her parselden rastgele segilen 15

bitkinin, yesil ¢igek verimleri gram olarak tartilarak belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm) : Bigimden once her parselden rastgele segilen 15 bitkinin, toprak

ylizeyinden en ug¢ noktaya kadar olan uzunlugu cm olarak 6l¢iilerek belirlenmistir.

Yan Dal Sayis1 (adet/bitki) : Bigimi yapilan her parselden rastgele secilen 15 bitkinin,

sekonder dallar1 tek tek sayilarak belirlenmistir.

Yesil Herba Verimi (ton/da): Bitkiler toprak iistiinden yaklasik 15 c¢m yukaridan
bigildikten sonra elde edilen tiim toprak iistii aksami tartilmis ve bigim alani iizerinden

dekara ¢evrilerek yesil herba verimi belirlenmistir.

Yesil Cigek Verimi (kg/da): Bitkiler toprak tstiinden yaklasik 15 c¢m yukaridan
bigildikten sonra elde edilen tiim toprak {istii aksamina ait taze ¢igekler tartilarak, bigim

alan1 lizerinden yesil ¢igek verimi belirlenmistir.

Drog Herba Verimi (kg/da) : Bitkiler bi¢im yapildiktan sonra her parsel ayri ayri

kurutulmus ve tartilmig, bi¢im alani izerinden dekara drog herba verimi belirlenmistir.

Drog Yaprak Verimi (kg/da) : Bitkiler bigim yapildiktan sonra her parsel ayri ayri
kurutulduktan ve agirhigi alindiktan sonra yaprak, cigek ve sap kisimlari birbirinden
ayrilmig, yaprak kisimlari tartilmig ve bigim alani {izerinden dekara drog yaprak verimi

hesaplanmuigtir.

Drog Cicek Verimi (kg/da) : Bitkiler bi¢cim yapildiktan sonra her parsel ayri ayri

kurutulduktan ve agirligi alindiktan sonra yaprak, cigek ve sap kisimlar1 birbirinden
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ayrilmis, ¢igek kisimlari tartilmig ve bigim alani iizerinden dekara drog ¢icek verimi

hesaplanmigtir.

Ugucu Yag Orami (%) : Her parselden alinan, kurutulmus yaprak ve ¢igek ornekleri
Neo-clevenger apareyi diizeneginde 3 saat siire ile su distilasyonuna tabi tutulmus,

volumetrik olarak ugucu yag orani bulunmustur.

Ugucu Yag Bilesimi (%) : Elde edilen ugucu yag orneklerine ait bilesimlerin analizi
Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Boliimiinde GC-FID ve GC-

MS cihazi ile yapilmustir.

Elde edilen ucucu yag bilesimlerinin tespiti i¢cin; HP-5 MS kapiler kolon (30 m x
0.25 um) ve HP 5973 mass selektif dedektore sahip Hewlett Packard 6890 N model
GC-FID ve GC-MS cihaz1 kullanilmistir. GC-MS cihazinda, 70 eV iyonizasyon
enerjiye sahip elektron iyonizasyon sistemi kullanilmis, tasiyici1 gaz olarak helyumdan
yararlanilmig ve akis oram1 1 mL/dk olarak belirlenmistir. GC-MS cihazinin sartlar

asagida verilmistir:
GC/MS : Hawlett Pachard 6890 N model
Dedektor : HP 5973 kiitle secici dedektor
Kolon : HP-5 MS kapiler (30 mx 0.25um)
Tastyic1 gaz : He, 1 mL/dakika
Enjeksiyon blogu sicakligi : 250 °C

Kolon sicakligr : 50 °C'da 3 dakika, 3 °C/dakika arasinda 150 °C'a burada 10
dakika, 250 °C

Dedektor sicakligr : 250 °C

Enjeksiyon miktar1 : 1pL
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Splitless olarak calisilmistir. Ornekler (1/100 aseton, v/v) otomatik olarak cihaza
enjekte edilmistir. Ucucu yaglardaki bilesenlerin tanimlanmasi elektronik kiitiiphaneler

(Flavor 2.L, Wiley 7 n.1 ve NIST 98.L) kullanilarak yapilmistir.

Ayrica %2 nin iizerinde olan bilesimler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
3.3.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme sonunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gdre varyans analizine tabii tutulmustur. Sonuglar TARIST paket

programu kullanilarak degerlendirilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel

olarak 6nemli ¢ikan her bir 6zellige ait ortalamalar t-testi ile karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu aragtirma, 2010 y1l1 bahar yetistirme doneminde Eskisehir ekolojik sartlarinda
Izmir populasyonuna ait reyhan bitkilerinde verim ve verim ozellikleri ve farkli bigim
saatlerinin ugucu yagin kalitesi lizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmis ve elde

edilen sonugclar asagida ayr1 bagliklar halinde verilmistir.
4.1. Tek Bitki Biyolojik Verim

Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen tek bitki biyolojik verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine goére belirlenen tek bitki
biyolojik verim degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 44 22 0.0 ns
Bi¢cim zamani 1 12466 12466 6.5 ns
Hata; 2 3826 1913

Bicim saati 1 43 43 0.0ns
AxB 1 374 374 0.2 ns
Hata, 4 7765 1941

Genel 11 24520 2229

ns: onemsiz

Cizelge 4.1’in incelendiginde, reyhan bitkisinde tek bitki biyolojik verimi
degerlerinin bigim zamani, saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir. Tek bitki verimi ortalama degerleri Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen tek bitki biyolojik
verim (g/bitki) ortalama degerleri.

Sekil 4.1°de de goriildiigli gibi, birinci bigcim zamaninina ait tek bitki biyolojik
verimi ikinci bigime gore daha yiikksek bulunmustur. Tek bitki biyolojik verim
degerleri, bi¢im zamani bakimindan 159-223 g/bitki arasinda degismis, en yiiksek deger
223 g/bitki ile birinci bigimde, en diisiik deger ise 159 g/bitki ile ikinci bigimde elde

edilmistir.
4.2. Tek Bitki Cicek Verimi
Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bigim zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan tek bitki ¢igek verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Reyhan bitkisinde bigim zaman1 ve saatine gore belirlenen tek bitki ¢igek
verimi degerlerine ait varyans analizi.

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 27.3 13.7 0.4 ns
Bicim zamani 1 51.2 51.2 1.3 ns
Hata; 2 78.4 39.2

Bicim saati 1 0.2 0.2 0.0 ns
AxB 1 3.3 3.3 0.2 ns
Hata, 4 72.0 18.0

Genel 11 232.4 21.1

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, reyhan bitkisinde tek bitki ¢igek veriminin bigim
zamani, saati ve bigim zaman1 X bigim saati interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 gorilmiistiir. Tek bitki ¢igek verimi ortalama degerleri Sekil 4.2°de

verilmistir.
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Sekil 4.2. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen tek bitki ¢igek
verimi (g/bitki) ortalama degerleri.

Sekil 4.2 incelendiginde, tek bitki ¢igek verimi degerlerin, bigim zamani

bakimindan 11-15 g/bitki arasinda degistigi, en yiiksek degerin 15 g/bitki ile birinci
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bi¢imde, en diisiik degerin 11 g/bitki ile ikinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.
Bigim saatleri bakimindan en yiiksek tek bitki ¢igek verimi degeri, birinci bigimde 15
g/bitki ile saat 14:00°de, ikinci bigimde ise saat 08:00°de 11 g/bitki olarak

belirlenmistir.

4.3. Bitki Boyu

Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Reyhan bitkisinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen bitki boyu
degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.3 0.1 0.0 ns
Bi¢cim zamani 1 0.1 0.1 0.0 ns
Hata; 2 12.1 6.0

Bicim saati 1 13.5 13.5 3.6ns
AxB 1 11 1.1 0.3 ns
Hata, 4 14.9 3.7

Genel 11 42.0 3.8

ns: dnemsiz

Cizelge 4.3’in incelenmesinden anlasilacagi gibi, reyhan bitkisinde bitki boyu
degerlerinin bigim zamani, saati ve bi¢im zamani X bi¢im saati interaksiyonunun
istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. Bitki boyu ortalama degerleri Sekil

4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Reyhan bitkisinde bi¢im zaman1 ve saatine gore belirlenen bitki boyu (cm)
ortalama degerleri.

Sekil 4.3’de gorildigii gibi bitki boyu degerlerinin, bi¢im zamani bakimindan 61-
62 cm arasmnda degistigi ve en yiiksek degerin 62 cm ile birinci bi¢imde, en diisiik
degerin 61 cm ile ikinci bigimde 6l¢iildiigii goriilmektedir. Her iki bicimde de saat
14:00°de bigilen bitkilerde daha uzun bitki boyu elde edilmistir.

4.4. Yan Dal Sayis1

Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan yan dal sayist degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen yan dal sayisi
degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.00 0.00 0.88 ns
Bicim zamam 1 43.79 43.79 10290.09 **
Hata; 2 0.00 0.00

Bicim saati 1 0.01 0.01 0.61 ns
AxB 1 0.00 0.00 0.00 ns
Hata, 4 0.09 0.02

Genel 11 43.90 3.90

ns: dnemsiz, **: % 1 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.4 incelendiginde, reyhan bitkisinde yan dal sayisi degerlerinin bi¢im
zamani istatistiksel bakimdan %1 diizeyinde 6nemli iken, bigim saati ve bi¢im zamani X
bi¢im saati interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur. Yan dal sayisina ait ortalama

degerler ile t-testi sonucunda olusan farklilik gruplandrimalar1 Sekil 4.4°de verilmistir.

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

7,68 7,61 7,653

3,87b

Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

08:00 14:00 Ortalama
M 1.Bigim 7,68 7,61 7,65
2.Bigim 3,90 3,83 3,87

t-degeri(hesaplanan %1)=60.87

Sekil 4.4. Reyhan bitkisinde bigim zamani1 ve saatine gore belirlenen yan dal sayisi
(adet/bitki) ortalama degerleri.

Sekil 4.4°de goriildiigi gibi yan dal sayisi, bicim zamanlarina gore 3.87-7.65
adet/bitki degerleri arasinda degistigi belirlenmis, en yiiksek degerin 7.65 adet/bitki ile
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birinci bigimde, en diisiik degerin 3.87 adet/bitki ile ikinci bicimde elde edilmistir.
Birinci bi¢im zamanma ait yan dal sayis1 degerleri, ikinci bi¢im zamanmna gore daha

yiiksek bulunmustur.
4.5. Yesil Herba Verimi

Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan yesil herba verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Reyhan bitkisinde bi¢cim zamani ve saatine gore belirlenen yesil herba
verimi degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.11 0.06 0.60 ns
Bi¢cim zamani 1 0.29 0.29 3.01 ns
Hata; 2 0.19 0.09

Bicim saati 1 0.15 0.15 1.10 ns
AxB 1 0.02 0.02 0.14 ns
Hata, 4 0.54 0.13

Genel 11 1.29 0.12

ns: dnemsiz

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi, reyhan bitkisinde yesil herba veriminin bigim
zamani, Saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur. Yesil herba verimi ortalama degerleri Sekil 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen yesil herba verimi

(ton/da) ortalama degerleri.

Sekil 4.5’de goriildigl gibi yesil herba verimi, bigim zamani bakimindan 1.54-

1.86 ton/da degerleri arasinda degismistir. En yiiksek yesil herba verimi 1.86 ton/da ile

birinci bi¢imde, en diisiik yesil herba verimi ise 1.54 ton/da ile ikinci bigimde

belirlenmistir. Bigim saatine gére ise en yiiksek deger 1.93 ton/da ile saat 08:00

bi¢giminde tespit edilmistir.

4.6. Yesil Cicek Verimi

Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bigim zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan yesil ¢igek verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.6’da verilmistir.



Cizelge 4.6. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen yesil ¢igek

verimi degerlerine ait varyans analizi.
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V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 1041.6 520.8 0.6 ns
Bicim zamani 1 1546.3 1546.3 1.7ns
Hata; 2 1789.2 894.6

Bicim saati 1 682.8 682.8 0.6 ns
AxB 1 0.4 0.4 0.0 ns
Hata, 4 4314.3 1078.6

Genel 11 9375.7 852.2

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.6 incelendiginde, reyhan bitkisinde yesil ¢igek veriminin bi¢im zamant,

saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonunun istatistiki olarak énemli olmadigi

gorilmiistiir. Yesil ¢icek verimi ortalama degerleri Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.6. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen yesil ¢igek verimi
(kg/da) ortalama degerleri.

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi, yesil ¢icek verimi degerlerinin, bi¢im zamani

bakimindan 108-131 kg/da arasinda degistigi, en yiiksek degerin 131 kg/da ile birinci

bigimde, en diisiik degerin ise 108 kg/da ile ikinci bicimde elde edildigi goriilmiistiir.
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Bicim saatine gore ise en yiiksek deger, 138 kg/da ile saat 08:00 biciminde elde

edilmistir.
4.7. Drog Herba Verimi

Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan drog herba verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Reyhan bitkisinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen drog herba
verimi degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 121.9 61.0 0.0 ns
Bi¢cim zamani 1 271.7 271.7 0.2 ns
Hata; 2 3041.9 1520.9

Bicim saati 1 326.4 326.4 0.2ns
AxB 1 795.4 795.4 0.5ns
Hata, 4 6333.8 1583.5

Genel 11 10891.1 990.1

ns: dnemsiz

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, reyhan bitkisinde drog herba veriminin bigim
zamani, saati ve bigim zamani1 X bigim saati interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli

olmadig1 gortilmistiir. Drog herba verimi ortalama degerleri Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Reyhan bitkisinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen drog herba verimi
(kg/da) ortalama degerleri.

Drog herba verimi degerlerinin, bi¢im zamani bakimindan 228-237 kg/da arasinda
degistigi, en yiiksek degerin 237 kg/da ile birinci bi¢imde, en diisiik degerin 228 kg/da
ile ikinci bigimde elde edildigi gortlmistiir (Sekil 4.7).

4.8. Drog Yaprak Verimi
Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan drog yaprak verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.8 de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen drog yaprak
verimi degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 447 22.3 0.1 ns
Bicim zamam 1 532.0 532.0 2.3 ns
Hata; 2 457.6 228.8

Bicim saati 1 72.3 72.3 0.3 ns
AxB 1 173.0 173.0 0.6 ns
Hata, 4 1182.8 295.7

Genel 11 2462.4 223.9

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.8 incelendiginde, reyhan bitkisinde drog yaprak veriminin bigim
zamani, saati ve bicim zamani1 X bi¢im saati interaksiyonunu istatistiki olarak 6nemsiz

bulunmustur. Drog yaprak verimi ortalama degerleri Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine goére belirlenen drog yaprak
verimi (kg/da) ortalama degerleri.

Sekil 4.8’de gorildiigii gibi drog yaprak verimi degerlerin, bigim zamani
bakimindan 104-117 kg/da arasinda degistigi, en yiiksek degerin 117 kg/da ile birinci
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bi¢cimde, en diisiikk degerin ise 104 kg/da ile ikinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir.
Bigim saati bakimindan en yiiksek deger, 118 kg/da ile saat 14:00°de elde edilmistir.

4.9. Drog Cicek Verimi
Arastirmada kullanilan reyhan populasyonunun bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan drog cicek verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen drog ¢igek
verimi degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 49 25 1.4 ns
Bicim zamani 1 68 68 3.9ns
Hata; 2 35 17

Bicim saati 1 6 6 0.2ns
AXB 1 110 110 3.8 ns
Hata, 4 117 29

Genel 11 384 35

ns: dnemsiz

Cizelge 4.9’da goruldigi gibi, reyhan bitkisinde drog ¢igek veriminin bigim
zamani, saati ve bi¢cim zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli

bulunmamistir. Drog ¢igek verimi ortalama degerleri Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Reyhan bitkisinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen drog ¢igek verimi

(kg/da) ortalama degerleri.

Sekil 4.9’da gorildugi gibi, drog ¢icek verimi degerlerinin, bi¢im zamani

bakimindan 17-22 kg/da arasinda degistigi, en yiiksek degerin 22 kg/da ile ikinci

bi¢cimde, en diisiik degerin ise 17 kg/da ile birinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.

Bicim saati bakimindan en yiiksek deger, 24 kg/da ile saat 08:00’de elde edilmistir.

4.10. Cicekte Ucucu Yag Orani

Arastirmada kullanilan reyhan ciceklerinde bi¢im zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan ugucu yag orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen ugucu yag
orani degerlerine ait varyans analizi.

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 0.04 0.02 0.31ns
Bicim zamam 1 0.08 0.08 1.23 ns
Hata; 2 0.12 0.06

Bicim saati 1 0.01 0.01 0.33 ns
AXB 1 0.01 0.01 0.21 ns
Hata, 4 0.15 0.04

Genel 11 0.41 0.04

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.10 incelendiginde, reyhan ¢igeklerinin arasinda ugucu yag oraninin

bi¢cim zamani, saati ve bigim zamani X bigim saati interaksiyonunun istatistiki olarak

onemli olmadig1r goriilmiistiir.

degerleri Sekil 4.10°da verilmistir.

2,25

2,03

2,00
1,75
1,50
1,25

(%)

1,00
0,75
0,50
0,25
0,00

Reyhan Cigeklerindeki Ugucu Yag Oram

1,82

08:00

2,03 1,93

2,04

1,88

14:00

Ortalama

W 1.Bicim

2,03

2,03

2,04

2.Bigim

1,82

1,93

1,88

Reyhan c¢iceklerine ait ortalama ugucu yag orani

Sekil 4.10. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen ugucu yag
orani (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.10’da goriildigi gibi ugucu yag orani degerlerinin, birinci ve ikinci

bicimde %1.88-2.04 arasinda degistigi, en yiliksek degerin %2.04 ile birinci bigimde, en
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diisiik degerin ise %1.88 ile ikinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim saati
bakimindan ugucu yag orani degerleri %1.82-2.03 arasinda degistigi, en yiiksek degerin
%2.03 ile saat 08:00 ve 14:00’de, en diisiik degerin ise %1.82 ile saat 08:00°de yapilan

bicimlerle elde edildigi belirlenmistir.
4.11. Yaprakta Ucucu Yag Orani

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan ugucu yag orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen ugucu yag
orani degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.03 0.02 0.46 ns
Bi¢cim zamani 1 0.59 0.59 16.62 ns
Hata; 2 0.07 0.04

Bicim saati 1 0.01 0.01 0.61 ns
AxB 1 0.09 0.09 5.51 ns
Hata, 4 0.07 0.02

Genel 11 0.86 0.08

ns: dnemsiz

Cizelge 4.11 incelendiginde, yaprakta ugucu yag orani bakimindan bigim
zamanlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi gorilmiistiir.

Reyhan yapraklarina ait ortalama ugucu yag orani Sekil 4.11°de verilmistir.
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0,99

1,00 0,88 0,94

0,61

0,50
0,38

0,20 —

0,00

Reyhan Yapraklarinda Ugucu Yag Orani
(%)

08:00 14:00 Ortalama
B 1.Bicim 0,61 0,38 0,50
2.Bigim 0,88 0,99 0,94

Sekil 4.11. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen ugucu yag
orani (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.11°de goriildiigii gibi, ugucu yag orami degerlerinin birinci ve ikinci
bicimde %0.50-0.94 arasinda degistigi, en yiiksek degerin ise %0.94 ile ikinci bigimde,
en distik degerin ise %0.50 ile birinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim Saati

bakimindan en yiiksek deger saat %0.99 ile saat 14:00°de elde edilmistir.

4.12. Ugucu Yag Bilesimleri

4.12.1. Birinci Bicime Ait Ugucu Yag Bilesimleri

Aragtirmada kullanilan reyhan popiilasyonuna ait birinci bicimden elde edilen

cicek ve yapraklarinda bigim saatlerine gore tespit edilen ugucu yag bilesimlerine ait

ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Reyhan cigek ve yapraklarinda birinci bigimde bigim zamani ve saatine

gore belirlenen ugucu yag bilesimlerine ait ortalama degerleri.

O©CoO~NO O WN -

B-Pinen
Sabinen
Mirsen
1,8-Sineol
(E)-B-Osimen

trans-Linalol oksit (Furanoid)

trans-Sabinen hidrat

cis-Linalol oksit (Furanoid)

Oktil asetat
a-Kopaen

(E)-B-Osimen epoksit

Kafur

Linalol

Oktanol

Bornil asetat
trans-pB-Bergamoten
B-Elemen
a-Guayen
Terpinen-4-ol
B-karyofillen
(2)-p-Farnesen
d-Terpinol
Metilkavikol
(E)-B-Farnesen
a-Terpinol
Borneol
Germakren-D
d-Guayen
Bisiklogermakren
y-Kadinen
-Seskifellandren
Kalamenen
Geraniol
Metil6jenol
(E)-Nerolidol
Humulen epoksit |1
1,10-diepi-kubenol
Spatulenol
Ojenol

T-Kadinol
a-Kadinol
[-6desmol
Kavikol

Toplam

08:00

YAPRAK
iz
iz

0.77+0.12

0.13+0.06

0.10+0.00
iz
0.27+0.06
63.00+5.89
iz
1.07+1.24
1.77+0.87
0.50+0.00
0.23+0.06
0.43+0.15
0.27+0.06
0.30+0.30
20.43+7.51
0.24+0.40
0.80+0.10
0.04+0.05
1.30+0.10
0.50+0.10
0.57+0.12
1.00+0.10
0.10+0.00
0.10+0.00
0.17+0.06
iz
iz
0.43+0.06
0.43+0.06
0.87+0.60
3.17+0.46
0.13+0.06
0.13+0.06
0.34+0.41
99.58

1.Bigim
08:00
CICEK
iz
iz
iz
1.40+0.61
0.07+0.12
0.10+0.00
iz
0.04+0.05

0.04+0.06
0.27+0.06
0.37+0.06

67.63+1.08

0.23+0.12
1.03+0.15
0.60+0.56
0.57+0.74
0.07+0.12
0.07+0.06
0.07+0.06
iz
19.07+3.06
0.07+0.11
0.17+0.15
0.13+0.06
1.70+0.36
0.63+0.12
0.60+0.10
0.53+0.21
0.07+0.06
0.20+0.17

0.04+0.06

0.30+0.10
0.27+0.06
0.60+0.26
2.07+0.70
iz
0.23+0.06
0.03+0.06
99.25

14:00

YAPRAK
iz
iz

0.70+0.10
iz
iz
0.23+0.06
iz
0.17+0.06
0.10+0.00
iz
0.30+0.00

59.40+3.36

0.07+0.11
0.47+0.21
3.00£1.76
0.43+0.23
0.37+0.06
0.70+0.17
0.33+0.23
0.07+0.11
19.87+7.89
0.23+0.25
1.07+0.31
0.07+0.11
1.27+0.47
0.43+0.23
0.50+0.17
1.30+0.46
0.10+0.10
0.23+0.23
0.17+0.06
0.43+0.32
0.17+0.15
0.11+0.17
0.63+0.25
0.70+0.44
0.50+0.17
4.50+1.61
0.13+0.06
0.23+0.15
0.33+0.15
99.33

14:00

CICEK
0.07+0.05
0.20+0.00
0.04+0.06
1.63+0.38
0.20+0.00
0.07+0.05
0.07+0.05
0.07+0.05
0.07+0.05
0.13+0.06
0.27+0.06

69.43+1.76

0.17+0.06
0.80+0.62
0.70+0.10
0.47+0.06
0.17+0.06
0.04+0.06
iz
iz
16.93+2.55
0.07+0.05
0.30+0.10
0.10+0.10
1.47+0.61
0.63+0.12
0.63+0.06
0.63+0.06
0.10+0.00
0.17+0.12
0.04+0.05
0.10+0.00

0.27+0.06
0.20+0.10
0.50+0.17
2.13+0.23
0.10+0.00
0.10+0.00
0.13+0.06
99.20
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izelge 4.13. Reyhan c¢i¢ek ve yapraklarinda birinci bigimde bigim zamani ve Saatine
g y yap
gore belirlenen ugucu yag bilesim siniflarina ait ortalama degerleri.

1.BICIM
08:00 08:00 14:00 14:00
YAPRAK CICEK YAPRAK CICEK
Monoterpen Hidrokarbonlar 0.02+0.00 0.08+0.13 0.02+0.01 0.51+0.09
Oksijenli Monoterpenler 66.91+6.82 70.62+0.17 63.20+3.45 72.59+1.55
Seskiterpen Hidrokarbonlar 6.48+0.90 5.97+1.06 8.30+4.03 5.62+1.05
Oksijenli Seskiterpenler 4.32+0.69 2.91+0.94  6.48+2.79 2.90+0.30
Aromatik Komponentler 21.80+£6.61 19.70+2.88 21.13+7.37 17.61+2.42
Digerleri 0.11+0.00 0.00+0.00 0.24+0.15 0.00+0.00

4.12.2. ikinci Bicime Ait Ucucu Yag Bilesimleri

Arastirmada kullanilan reyhan popiilasyonuna ait ikinci bigimden elde edilen
cicek ve yapraklarinda bigim saatlerine gore tespit edilen ugucu yag bilesimlerine ait

ortalama degerler Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Reyhan cigek ve yapraklarinda ikinci bigimde bi¢im zamani ve saatine

gore belirlenen ugucu yag bilesimlerine ait ortalama degerleri.

O©COoO~NO O WN PP

B-Pinen
Sabinen
Mirsen
1,8-Sineol
(E)-B-Osimen

trans-Linalol oksit (Furanoid)

trans-Sabinen hidrat

cis-Linalol oksit (Furanoid)

Oktil asetat
a-Kopaen

(E)-B-Osimen epoksit

Kafur

Linalol

Oktanol

Bornil asetat
trans-pB-Bergamoten
B-Elemen
a-Guayen
Terpinen-4-ol
B-karyofillen
(2)-p-Farnesen
d-Terpinol
Metilkavikol
(E)-B-Farnesen
a-Terpinol
Borneol
Germakren-D
d-Guayen
Bisiklogermakren
y-Kadinen
-Seskifellandren
Kalamenen
Geraniol
Metil6jenol
(E)-Nerolidol
Humulen epoksit |1
1,10-diepi-kubenol
Spatulenol
Ojenol

T-Kadinol
a-Kadinol
[-6desmol
Kavikol

Toplam

2.BICIM
08:00 08:00 14:00
YAPRAK CICEK YAPRAK
0.07+0.05 0.07+0.05 0.04+0.05
0.20+0.00 0.23+0.06 0.27+0.06
iz iz iz
1.70+0.26 0.97+0.12 2.27+0.32
0.134+0.06 0.17+0.06 0.13+0.06
iz iz iz
0.10+0.10 - 0.17+0.15
iz iz iz
0.10+0.10 - 0.10+0.10
iz 0.13+0.06 0.04+0.05
iz 0.20+0.00 iz
0.33+0.06 0.27+0.12 0.33+0.06
59.43+12.04 72.904+4.27  55.70+14.00
iz iz 0.07+0.11
0.37+0.12 0.17+0.06 0.27+0.06
1.83+0.38 1.10+0.17 1.90+0.61
0.37+0.06 0.93+0.06 0.33+0.06
0.23+0.06 0.77+0.15 0.23+0.06
0.17+0.06 0.07+0.05 0.23+0.06
0.04+0.06 0.10+0.00 0.07+0.12
0.27+0.06 0.07+0.05 0.27+0.12
iz - iz
25.73+12.54 11.07+3.58 28.20+17.14
0.17+0.06 iz 0.14+0.11
0.60+0.17 0.23+0.06 0.63+0.12
0.07+0.11 0.17+0.15 0.04+0.05
0.80+0.20 2.63+0.35 0.70+0.10
0.43+0.12 0.93+0.40 0.37+0.12
0.40+0.17 0.70+0.10 0.33+0.06
0.77+0.21 0.70+0.00 0.83+0.15
iz iz 0.07+0.11
0.10+0.00 0.10+0.00 0.10+0.00
0.07+0.05 0.10+0.00 0.04+0.05
0.27+0.12 0.04-+0.06 0.27+0.06
0.04+0.05 0.07+0.05 0.07+0.11
iz iz iz
0.33+0.12 0.30+0.00 0.37+0.06
0.33+0.06 0.14+0.11 0.30+0.17
0.90+0.61 1.47+0.67 1.27+0.64
2.434+0.55 2.30+0.10 3.23+1.46
0.07+0.06 0.07+0.05 0.07+0.05
0.07+0.05 0.10+0.10 0.10+0.10
0.50+0.40 0.17+0.06 0.50+0.10
99.43 99.43 99.38

14:00
CICEK
0.10+0.00
0.23+0.06
iz
1.37+0.06
0.17+0.06

0.17+0.06
0.07+0.05
0.27+0.12
65.87+4.45
iz
0.20+0.10
1.33+0.58
0.90+0.10
0.77+0.15
0.17+0.15
0.07+0.05
0.07+0.11
iz
17.83+4.62
0.07+0.11
0.27+0.06
0.17+0.06
2.47+0.50
0.70+0.26
0.77+0.25
0.60+0.36
iz
0.10+0.00
0.10+0.00
iz
iz
iz
0.37+0.06
0.14+0.11
0.73+0.42
2.63+0.31
0.10+0.00
0.13+0.06
0.23+0.06
99.16
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Cizelge 4.15. Reyhan cigek ve yapraklarinda ikinci bigimde bi¢im zamani ve saatine
gore belirlenen ugucu yag bilesim siniflarina ait ortalama degerleri.

2.BICIM
08:00 08:00 14:00 14:00
YAPRAK CICEK YAPRAK CICEK
Monoterpen Hidrokarbonlar 0.41+0.09 0.48+0.05 0.45+0.06 0.51+0.10
Oksijenli Monoterpenler 62.89+11.75 75.0943.92 59.71+14.61 68.50+4.26
Seskiterpen Hidrokarbonlar 5.42+1.20 8.19+1.07 5.38+1.50 8.03+£1.03
Oksijenli Seskiterpenler 3.29+0.74 2.98+0.40 4.15+1.87 3.39+0.32
Aromatik Komponentler 27.40+11.68 12.7443.37 30.23+£16.48 18.81+4.25
Digerleri 0.00+0.00 0.00+0.00 0.184+0.20 0.01+0.00

Arastirmada kullanilan reyhan popiilasyonunun ¢icek ve yapraklarinda tespit
edilen ugucu yaglar ve oranlar1; B-pinen (%0.00-0.10), sabinen (%0.00-0.27), mirsen
(%0.00-0.04), 1,8-sineol (%0.70-2.27), (E)-B-osimen (%0.00-0.20), trans-linalol oksit
(Furanoid) (%0.00-0.10), trans-sabinen hidrat (%0.00-0.23), cis-linalol oksit (Furanoid)
(%0.00-0.07), oktil asetat (%0.00-0.17), a-kopaen (%0.01-0.17), (E)-B-osimen epoksit
(%0.00-0.27), kafur (%0.27-0.37), linalol (%55.70-72.90), oktanol (%0.00-0.07), bornil
asetat (%0.17-1.07), trans-p-bergamoten (%21.03-3.00), B-elemen (%0.33-0.93), a-
guayen (%0.23-0.77), terpinen-4-ol (%0.07-0.70), B-karyofillen (%0.00-0.10), (Z)-B-
farnesen (%0.01-0.33), &-terpinol (%0.00-0.30), metilkavikol (%11.07-28.20), (E)-B-
farnesen (%0.01-0.24), a-terpinol (%0.17-1.07), borneol (%0.04-0.17), germakren-D
(%0.70-2.63), o&-guayen (%0.37-0.93), bisiklogermakren (%0.33-0.77), vy-kadinen
(%0.53-1.30), B-seskifellandren (%0.00-0.10), kalamenen (%0.07-0.23), geraniol
(%0.04-0.20), metildjenol (%0.00-0.43), (E)-nerolidol (%0.01-0.17), humulen epoksit 11
(%0.00-0.11), 1.10-diepi-kubenol (%0.27-0.63), spatulenol (%0.14-0.70), G&jenol
(%0.50-1.47), t-kadinol (%2.07-4.50), a-kadinol (%60.00-0.13), B-5desmol (%0.07-
0.23), kavikol (%0.03-0.50) degerleri arasinda bulunmustur.

4.12.3. Reyhan Ciceklerinde Elde Edilen Ana Bilesimler

Reyhan ¢igeklerinde elde edilen bilesimlerden %2’nin iistiindeki degerlere ait

ucucu yag bilesenleri ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.



4.12.3.1. Linalol

Arastirmada kullanilan reyhan c¢iceklerinde bigim zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan linalol degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen linalol

degerlerine ait varyans analizi.

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 1.8 0.9 0.7 ns
Bi¢cim zamani 1 2.2 2.2 1.6 ns
Hata; 2 2.8 14

Bicim saati 1 20.6 20.6 1.0ns
AxB 1 58.6 58.5 2.9 ns
Hata, 4 80.1 20.0

Genel 11 166.0 15.0

ns: dnemsiz

Cizelge 4.16 incelendiginde, reyhan ¢igeklerinde linalol degerlerinin, bigim

zamani, saati ve bi¢im zamani bigim saati % interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz

cikmistir. Ortalama linalol degerleri Sekil 4.12°de verilmistir.



72,90
75,00 5763 69,43
! 65,87
60,00
X 45,00
=)
g
£ 30,00
15,00
0,00
08:00 14:00 Ortalama
B 1.Bicim 67,63 69,43 68,53
2.Bigim 72,90 65,87 69,39
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Sekil 4.12. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen linalol (%)
ortalama degerleri.

Sekil 4.12°de goriildiigi gibi linalol (%) degerlerinin, birinci ve ikinci bigimlerde

%68.53-69.39 arasinda degistigi, en yliksek degerin %69.39 ile ikinci bigimde, en diisiik

degerin ise %68.53 ile birinci bicimde eclde edildigi goriilmiistiir.

bakimindan en yiiksek deger, %72.90 ile saat 08:00’de tespit edilmistir.

4.12.3.2. Metilkavikol

Bi¢im saati

Arastirmada kullanilan reyhan ciceklerinde bi¢im zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan metilkavikol degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen metilkavikol
degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 18.4 9.2 1.5ns
Bicim zamani 1 37.8 37.8 6.2 ns
Hata; 2 12.1 6.0

Bicim saati 1 16.1 16.1 0.9 ns
AXB 1 59.4 59.4 3.4 ns
Hata, 4 69.4 17.4

Genel 11 213.3 19.4

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.17°de gorildigi gibi, reyhan ¢igeklerinde metilkavikol degerlerinin,
bi¢im zamani, saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki olarak

onemsiz ¢ikmistir. Ortalama metilkavikol degerleri Sekil 4.13°de verilmistir.

20,00

15,00

10,00

Metilkavikol (%)

5,00

0,00

08:00 14:00 Ortalama
M 1.Bigim 19,07 16,93 18,00
2.Bigim 11,07 17,83 14,45

Sekil 4.13. Reyhan ¢igeklerinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen metilkavikol
(%) ortalama degerleri.

Sekil 4.13’de gorildigii gibi, metilkavikol (%) degerlerinin, birinci ve ikinci
bicimlerde %14.45-18.00 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %18.00 ile birinci
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bi¢cimde, en diisiikk degerin ise %14.45 ile ikinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir.

Bigim saati bakimindan en yiiksek deger, %19.07 ile saat 08:00°de belirlenmistir.

4.12.3.3. T-kadinol

Arastirmada kullanilan reyhan ciceklerinde bigim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan t-kadinol degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Reyhan ¢iceklerinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen t-kadinol
degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.4 0.2 2.7 ns
Bicim zamani 1 0.4 0.4 5.3ns
Hata; 2 0.2 0.1

Bicim saati 1 0.1 0.1 0.7 ns
AXB 1 0.1 0.1 0.3 ns
Hata, 4 0.7 0.2

Genel 11 1.9 0.2

ns: dnemsiz

Cizelge 4.18 incelendiginde, reyhan ¢igeklerinde t-kadinol degerlerinin, bigim
zamani, saati ve bi¢im zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz

¢ikmistir. Ortalama t-kadinol degerleri Sekil 4.14°de verilmistir.



3,00

2,50

2,00

1,50

T-kadinol (%)

1,00

0,50

0,00

2,63

2,30

2,07

08:00

2,13

14:00

2,47

Ortalama

B 1.Bicim

2,07

2,13

2,10

2.Bigim

2,30

2,63

2,47
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Sekil 4.14. Reyhan gigeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen t-kadinol (%)
ortalama degerleri.

Sekil 4.14’de gorildigii gibi t-kadinol (%) degerlerinin, birinci ve ikinci

bicimlerde %?2.10-2.47 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %2.47 ile ikinci bigimde,

en diisiik degerin ise %2.10 ile birinci bicimde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim saati

bakimindan en yiiksek deger, %2.63 ile saat 14:00’de tespit edilmistir.

4.12.3.4. Germakren-D

Arastirmada kullanilan reyhan popiilasyonunun ¢iceklerinde bicim zamani ve

saatine gore elde edilen verilerle yapilan germakren-D degerlerine ait varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Reyhan ciceklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen germakren-
D degerlerine ait varyans analizi.

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 0.9 0.4 10.7 ns
Bicim zamani 1 2.8 2.8 68.7 *
Hata; 2 0.1 0.0

Bicim saati 1 0.1 0.1 0.6 ns
AxB 1 0.0 0.0 0.0 ns
Hata; 4 0.8 0.2

Genel 11 4.7 0.4

ns: dnemsiz, *:%5 seviyesinde onemli

Cizelge 4.19 incelendiginde, reyhan gigeklerinde arasinda germakren-D degerleri

istatiksel olarak bigim zamanlar1 karsilastirildiginda %5 diizeyinde 6nemli iken bigim

saati ve bigim zamani X bigim saati interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Ortalama

germakren-D degerleri ile t-testi sonucunda olusan farkliliklar Sekil 4.15°de verilmistir.
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t-degeri(hesaplanan %1)=3.86

Sekil 4.15. Reyhan ¢iceklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen germakren-D

%) ortalama degerleri.
( g

Sekil 4.15’de goriildigii gibi germakren-D (%) degerlerinin, birinci ve ikinci

bicimlerde %1.59-2.55 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %2.55 ile ikinci bigimde,
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en diisiik degerin ise %1.59 ile birinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim saati

bakimindan en yiiksek deger %2.63 ile saat 08:00’de belirlenmistir.

4.12.4. Reyhan Yapraklarinda Elde Edilen Ana Bilesimler

Reyhan yapraklarindan elde edilen bilesimlerden %2’nin iistiindeki degerlere ait

ucucu yag bilesenleri ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.
4.12.4.1. Linalol

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan linalol degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20’de

verilmistir.

Cizelge 4.20. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen linalol
degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 4.1 2.0 0.1ns
Bi¢cim zamani 1 39.6 39.6 2.1 ns
Hata; 2 37.3 18.7

Bicim saati 1 40.3 40.3 0.2ns
AxB 1 0.0 0.0 0.0 ns
Hata, 4 732.6 183.1

Genel 11 854.0 77.6

ns: dnemsiz

Cizelge 4.20 incelendiginde, reyhan yapraklarinda linalol degerlerinin, bigim
zamani, saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz

cikmustir. Ortalama linalol degerleri Sekil 4.16°da verilmistir.
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Sekil 4.16. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen linalol (%)
ortalama degerleri.

Sekil 4.16’da goriildiigi gibi linalol (%) degerlerinin, birinci ve ikinci bigimlerde
%57.57-61.20 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %61.20 ile birinci bigimde, en
diisiik degerin ise %57.57 ile ikinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim saati
bakimindan en yiiksek deger %63.00 ile 08:00°de tespit edilmistir.

4.12.4.2. Metilkavikol

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan metilkavikol degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21°de verilmistir.



Cizelge 4.21. Reyhan yapraklarinda bi¢cim zamani ve saatine gore belirlenen

metilkavikol degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 22.2 11.1 2.5ns
Bicim zamam 1 139.4 139.4 30.8 *
Hata; 2 9.0 4.5

Bicim saati 1 2.7 2.7 0.0 ns
AxB 1 6.9 6.9 0.0 ns
Hata, 4 1108.6 277.2

Genel 11 1289.9 117.2

ns: dnemsiz, *:%5 seviyesinde onemli

Cizelge 4.21 incelendiginde, reyhan yapraklar1 arasinda metilkavikol degerleri
birinci ve ikinci bigimler karsilastirildiginda istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli iken
bicim saati ve bicim zamani X bicim saati interaksiyonu bakimindan Onemsiz

bulunmustur. Ortalama metilkavikol degerleri Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen metilkavikol

%) ortalama degerleri.
( g

Sekil 4.17°de gorildagii gibi metilkavikol (%) degerlerinin, birinci ve ikinci
bi¢cimlerde %20.15-26.97 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %26.97 ile ikinci
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bicimde, en diisiik degerin ise %20.15 ile birinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.

Bigim saati bakimindan en yiliksek deger %28.20 ile saat 14:00°de tespit edilmistir.

4.12.4.3. T-kadinol

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan t-kadinol degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen t-kadinol

degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 4.9 2.4 38.4*
Bicim zamani 1 3.0 3.0 48.3 *
Hata; 2 0.1 0.1

Bicim Saati 1 3.4 3.4 2.5ns
AXB 1 0.2 0.2 0.2 ns
Hata, 4 5.5 1.4

Genel 11 17.1 1.6

ns: dnemsiz, *:%5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.22 incelendiginde, reyhan yapraklarinda t-kadinol degerleri birinci ve

ikinci bigimler karsilastirildiginda istatistiki olarak %35 diizeyinde 6énemli iken bigim

saati ve bi¢im zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Ortalama t-kadinol degerleri Sekil 4.18’de verilmistir.
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Sekil 4.18. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen t-kadinol (%)

ortalama degerleri.

Sekil 4.18’de goriildiigii gibi t-kadinol (%) degerlerinin, birinci ve ikinci

bicimlerde %2.83-3.84 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %3.84 ile birinci bigimde,

en diisiik degerin ise %2.83 ile ikinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim saati

bakimindan en yiiksek deger %4.50 ile saat 14:00°de belirlenmistir.

4.12.4.4. Transbetabergomaten

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan transbetabergomaten degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen
transbetabergomaten degerlerine ait varyans analizi.

V.K SD K.T K.O F
Tekerriir 2 3.9 1.9 1.5ns
Bicim zamam 1 0.8 0.8 0.6 ns
Hata; 2 2.6 1.3

Bicim saati 1 1.3 1.2 2.3ns
AxB 1 1.0 1.0 1.8 ns
Hata, 4 2.3 0.6

Genel 11 11.8 1.0

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.23 incelendiginde, reyhan yapraklarinda transbetabergomaten
degerlerinin bigim zamani, saati ve bigim zamani X bigim saati interaksiyonu istatistiki
olarak oOnemsiz ¢ikmustir.  Ortalama transbetabergomaten degerleri Sekil 4.19’da

verilmistir.
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Sekil 4.19. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen
transbetabergomaten (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.19’da goriildiigii gibi transbetabergomaten (%) degerlerinin, birinci ve

ikinci bigimlerde %1.87-2.39 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %2.39 ile birinci
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bicimde, en diisiik degerin ise %1.87 ile ikinci bicimde elde edildigi goriilmiistiir.

Bi¢im saati bakimindan en yliksek deger %3.00 ile saat 14:00°de tespit edilmistir.
4.13. Ugucu Yag Bilesim Sinmiflandirmasi
4.13.1. Reyhan Ciceklerinde Elde Edilen Ucucu Yag Bilesim Siniflandirmasi
4.13.1.1. Monoterpen Hidrokarbonlar

Aragtirmada kullanilan reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine goére elde
edilen verilerle yapilan monoterpen hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen monoterpen
hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.002 0.001 0.1778 ns
Bicim zamani 1 0.122 0.122 27.9943 *
Hata; 2 0.009 0.004

Bicim saati 1 0.161 0.161 9.7384 *
AxB 1 0.118 0.118 7.1376 ns
Hata, 4 0.066 0.017

Genel 11 0.477

ns: dnemsiz

Cizelge 4.24 incelendiginde, reyhan bitkisinin ¢igekleri arasinda monoterpen
hidrokarbonlar degerleri bi¢im zamani ve bigim saatleri karsilastirildiginda istatistiki
olarak %5 diizeyinde 6nemli iken bigim zamani1 x bigim saati interaksiyonu istatistiki
olarak dnemsiz ¢ikmistir. Monoterpen hidrokarbonlar ortalama degerleri Sekil 4.20°de

verilmistir.
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Sekil 4.20. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen monoterpen
hidrokarbonlar (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.20°de gorildigii gibi monoterpen hidrokarbonlar degerlerinin, birinci ve

ikinci bigimlerde %0.28-0.51 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %0.51 ile ik inci

bi¢cimde, en diisiik degerin ise %0.28 ile birinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.

Bi¢im saati bakimindan en yiiksek deger % 0.51 ile saat 8:00 ve 14:00’de tespit

edilmistir.

4.13.1.2. Oksijenik Monoterpenler

Arastirmada kullanilan reyhan ciceklerinde bi¢im zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan oksijenik monoterpenler degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Reyhan cgigeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
monoterpenler degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 1.4 0.7 1.6 ns
Bicim zamani 1 0.1 0.1 0.3 ns
Hata; 2 0.9 0.4

Bicim saati 1 16.0 16.0 0.9ns
AxB 1 54.9 54.9 3.2ns
Hata, 4 69.4 17.4

Genel 11 142.7 13.0

ns: 6nemsiz

Cizelge 4.25 incelendiginde, reyhan bitkisinin ¢igekleri arasinda oksijenik
monoterpenler degerlerinin bicim zamani, saati ve bigim zamani X bigim saati
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir. OKksijenik monoterpenler ortalama
degerleri Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21. Reyhan g¢igeklerinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
monoterpenler (%) ortalama degerleri.
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Sekil 4.21°de goriildiigii gibi oksijenik monoterpenler degerlerinin, birinci ve
ikinci bigimlerde %71.60-71.80 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %71.80 ile ikinci
bi¢imde, en diisiik degerin ise %71.60 ile birinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir.

Bigim saati bakimindan en yliksek deger, %75.09 ile saat 08:00°de belirlenmistir.

4.13.1.3. Oksijenik Seskiterpenler

Arastirmada kullanilan reyhan cigeklerinde bigcim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan oksijenik seskiterpenler degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26. Reyhan ciceklerinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
seskiterpenler degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.8 0.4 1.7 ns
Bi¢cim zamani 1 0.2 0.2 1.0 ns
Hata; 2 0.5 0.2

Bicim saati 1 0.1 0.1 0.4ns
AxB 1 0.1 0.1 0.4 ns
Hata, 4 1.2 0.3

Genel 11 3.0 0.3

ns: dnemsiz

Cizelge 4.26 incelendiginde, reyhan bitkisinin ¢igekleri arasinda oksijenik
seskiterpenler degerlerinin bi¢cim zamani, saati ve bi¢im zamani X bi¢im saati
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir. Oksijenik seskiterpenler ortalama

degerleri Sekil 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.22. Reyhan c¢igeklerinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
seskiterpenler (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.22°de goriildiigii gibi oksijenik seskiterpenler degerlerinin, birinci ve
ikinci bigimlerde %2.91-3.19 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %3.19 ile ikinci
bi¢cimde, en diisiik degerin ise %2.91 ile birinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.

Bi¢im saati bakimindan en yliksek deger, %3.99 ile saat 14:00°de tespit edilmistir.

4.13.1.4. Seskiterpen Hidrokarbonlar

Arastirmada kullanilan reyhan ciceklerinde bi¢im zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan seskiterpen hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Reyhan ¢igeklerinde bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen seskiterpen
hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 3.7 1.9 2.6 ns
Bicim zamam 1 16.0 16.0 30.8 *
Hata, 2 1.0 0.5

Bicim saati 1 0.2 0.2 0.2 ns
AXB 1 0.0 0.0 0.0ns
Hata; 4 4.1 1.0

Genel 11 25.1 2.3

ns: dnemsiz, *:%5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.27 incelendiginde, reyhan bitkisinin ¢igekleri arasinda seskiterpen
hidrokarbonlar degerleri bi¢im zamani bakimimdan istatistiki olarak %5 diizeyinde
onemli iken bi¢im saati ve bicim zamani X bi¢cim saati interaksiyonu bakimindan
onemsiz bulunmustur. Seskiterpen hidrokarbonlar ortalama degerleri ve t-testi

sonucunda olusan farkliliklar Sekil 4.23’de verilmistir.
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Sekil 4.23. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen seskiterpen

hidrokarbonlar (%) ortalama ve degerleri.
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Sekil 4.23’de goriildiigii gibi seskiterpen hidrokarbonlar degerlerinin, birinci ve
ikinci bigimlerde %5.80-8.11 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %8,11 ile ikinci
bicimde, en diisiikk degerin ise %5.80 ile birinci bigcimde elde edildigi gorilmiistiir.

Bigim saati bakimindan en yiiksek deger, %8.19 ile saat 08:00’de tespit edilmistir.

4.13.1.5. Aromatik Komponentler

Arastirmada kullanilan reyhan ciceklerinde bigim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan aromatik komponentler degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen aromatik
komponentler degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 15.3 7.6 1.0ns
Bi¢cim zamani 1 24.9 24.9 3.4 ns
Hata; 2 14.6 7.3

Bicim saati 1 11.9 11.9 0.8 ns
AxB 1 50.0 50.0 3.5ns
Hata, 4 57.4 14.3

Genel 11 174.0 15.8

ns: dnemsiz

Cizelge 4.28 incelendiginde, reyhan bitkisinin ¢igekleri arasinda aromatik
komponentler degerlerinin bigim zamani, saati ve bigim zamani X bi¢im saati
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir. Aromatik komponentler ortalama

degerleri Sekil 4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.24. Reyhan ¢igeklerinde bigim zamani ve saatine gore belirlenen aromatik
komponentler (%) ortalama ve degerleri.

Sekil 4.24°de goriildiigi gibi aromatik komponentler degerlerinin, birinci ve ikinci

bicimlerde %15.78-18.66 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %18.66 ile birinci

bicimde, en diisiikk degerin ise %15.78 ile ikinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir.

Bi¢im saati bakimindan en yiiksek deger, %19.70 ile saat 08:00’de belirlenmistir.
4.13.2. Reyhan Yapraklarinda Elde Edilen Ucucu Yag Bilesim Siniflandirmasi

4.13.2.1. Monoterpen Hidrokarbonlar

Aragtirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan monoterpen hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.
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Cizelge 4.29. Reyhan yapraklarinda bi¢cim zamani ve saatine gore belirlenen
monoterpen hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.001 0.001 1.615 ns
Bicim zamani 1 0.496 0.496 1144.923 **
Hata; 2 0.001 0.000

Bicim saati 1 0.002 0.002 0.302 ns
AxB 1 0.001 0.001 0.222 ns
Hata, 4 0.022 0.005

Genel 11 0.523 0.048

ns: 6nemsiz, **: % 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.29 incelendiginde, reyhan bitkisinin yapraklar1 arasinda monoterpen
hidrokarbonlar degerleri birinci ve ikinci bigimler karsilastirildiginda istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli iken bigim saati ve bigim zamani X bigim saati interaksiyonu
istatistiki olarak onemsiz ¢ikmistir. Monoterpen hidrokarbonlar ortalama degerleri ile t-

testi sonucunda olusan farkliliklar Sekil 4.25°de verilmistir.
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® 1.Bigim 0,02 0,02 0,02
2.Bicim 0,41 0,45 0,43

t-degeri(hesaplanan %1)=13.62

Sekil 4.25. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen monoterpen
hidrokarbonlar (%) ortalama degerleri.
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Sekil 4.25’de goriildigii gibi monoterpen hidrokarbonlar degerlerinin, birinci ve
ikinci bigimlerde %0.02-0.43 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %0.43 ile ikinci
bi¢cimde, en diisiik degerin ise %0.02 ile birinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.

Bigim saati bakimindan en yiiksek deger %0.45 ile saat 14:00°de belirlenmistir.

4.13.2.2. Oksijenik Monoterpenler

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan oksijenik monoterpenler degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. Reyhan yapraklarinda bigim zaman1 ve saatine gore belirlenen oksijenik
monoterpenler degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 3.3 1.7 0.1 ns
Bi¢cim zamani 1 42.4 42.4 1.8 ns
Hata; 2 47.3 23.7

Bicim saati 1 35.6 35.6 0.2ns
AxB 1 0.2 0.2 0.0 ns
Hata, 4 769.6 192.4

Genel 11 898.3 81.7

ns: dnemsiz

Cizelge 4.30 incelendiginde, reyhan bitkisinin yapraklar1 arasinda oksijenik
monoterpenler degerlerinin bigcim zamani, saati ve bigim zamani X bigim saati
interaksiyonu bakimimdan istatistiki olarak onemsiz ¢ikmustir. Oksijenik monoterpenler

ortalama degerleri Sekil 4.26’da verilmistir.



70,00 66,91
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00

Oksijenik Monoterpenler (%)

10,00

0,00
08:00

62,89

14:00

Ortalama

61,30

= 1.Bicim 66,91

63,20

65,06

2.Bicim 62,89

59,71

61,30

64

Sekil 4.26. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
monoterpenler (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.26’da goriildiigii gibi oksijenik monoterpenler degerlerinin, birinci ve

ikinci bigimlerde %61.30-65.06 arasinda degistigi, en yiikksek degerin %65.06 ile birinci

bi¢cimde, en diisiikk degerin ise %61.30 ile ikinci bigimde elde edildigi gorilmiistiir.

Bi¢im saati bakimindan en yiiksek deger, %66.91 ile saat 08:00’de belirlenmistir.

4.13.2.3. Oksijenik Seskiterpenler

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde

edilen verilerle yapilan oksijenik seskiterpenler degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.31°de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
seskiterpenler degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 10.8 5.4 130.0 **
Bicim zamam 1 8.5 8.5 204.3 **
Hata; 2 0.1 0.0

Bicim saati 1 6.9 6.9 2.0ns
AxB 1 1.3 1.3 0.3 ns
Hata, 4 13.8 3.5

Genel 11 41.2 3.8

ns: dnemsiz, **: % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.31 incelendiginde, reyhan bitkisinin yapraklar1 arasinda oksijenik
seskiterpenler degerleri birinci ve ikinci bigimler karsilastirildiginda istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli iken bigim saati ve bigim zamani X bigim saati interaksiyonu
bakimindan 6nemsiz bulunmustur. OKsijenik seskiterpenler ortalama degerleri Sekil

4.27°de verilmistir.
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M 1.Bigcim 4,32 6,48 5,40
2.Bigim 3,29 4,15 3,72

Sekil 4.27. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen oksijenik
seskiterpenler (%) ortalama degerleri.
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Sekil 4.27°de gorildiigh gibi, oksijenik seskiterpenler degerlerinin, birinci ve
ikinci bigimlerde %3.72-5.40 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %5.40 ile birinci
bi¢cimde, en diisikk degerin ise %3.72 ile ikinci bi¢imde elde edildigi goriilmiistiir.
Bigim saati bakimindan en yliksek deger, %6.48 ile saat 14:00’de tespit edilmistir.

4.13.2.4. Seskiterpen Hidrokarbonlar

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan seskiterpen hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen seskiterpen
hidrokarbonlar degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 14.5 7.2 1.5ns
Bi¢cim zamani 1 11.9 11.9 2.6 ns
Hata; 2 9.3 4.7

Bicim saati 1 2.4 2.4 0.5ns
AxB 1 2.6 2.6 0.6 ns
Hata, 4 17.7 4.4

Genel 11 58.3 5.3

ns: dnemsiz

Cizelge 4.32 incelendiginde, reyhan bitkisinin yapraklari arasinda seskiterpen
hidrokarbonlar degerlerinin bigim zamani, saati ve bi¢cim zamani X bigim saati
interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir. Seskiterpen

hidrokarbonlar ortalama degerleri Sekil 4.28’de verilmistir.
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Sekil 4.28. Reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore belirlenen seskiterpen
hidrokarbonlar (%) ortalama degerleri.

Sekil 4.28°de goriildiigii gibi seskiterpen hidrokarbonlar degerlerinin, birinci ve
ikinci bigimlerde %5.40-7.39 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %7.39 ile birinci
bi¢cimde, en diisiik degerin ise %5.40 ile ikinci bi¢cimde elde edildigi goriilmiistiir.

Bi¢im saati bakimindan en yiiksek deger, %8.30 ile saat 14:00°de tespit edilmistir.

4.13.2.5. Aromatik Komponentler

Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda yapraklarimda bi¢cim zamani ve
saatine gore elde edilen verilerle yapilan aromatik komponentler degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’de verilmistir.
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Cizelge 4.33. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen aromatik
komponentler degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 22.1 11.0 2.5ns
Bicim zamam 1 162.0 162.0 36.7 *
Hata; 2 8.8 4.4

Bicim saati 1 3.5 3.5 0.0 ns
AxB 1 9.2 9.2 0.0 ns
Hata, 4 981.1 245.3

Genel 11 1186.7 107.8

ns: dnemsiz, *:%5 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.33 incelendiginde, reyhan bitkisinin yapraklar1 arasinda aromatik
komponentler degerlerinin birinci ve ikinci bigimler karsilastirildiginda istatistiki olarak
%35 diizeyinde 6nemli iken bi¢im saati ve bigim zamani X bi¢cim saati interaksiyonu
bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Aromatik komponentler ortalama degerleri Sekil

4.29’da verilmistir.
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Sekil 4.29. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen aromatik
komponentler (%) ortalama degerleri.
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Sekil 4.29°da goriildiigl gibi aromatik komponentler degerlerinin, birinci ve ikinci
bicimlerde %?21.47-28.82 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %28.82 ile ikinci
bi¢cimde, en diisiik degerin ise %21.47 ile birinci bigimde elde edildigi goriilmiistiir.
Bigim saati bakimindan en yliksek deger, %30.23 ile saat 14:00°de tespit edilmistir.

4.13.2.6. Digerleri
Arastirmada kullanilan reyhan yapraklarinda bicim zamani ve saatine gore elde
edilen verilerle yapilan diger bilesim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.34°de verilmistir.

Cizelge 4.34. Reyhan yapraklarinda bigim zamani ve saatine gore belirlenen digerleri
degerlerine ait varyans analizi.

V.K S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.072 0.036 13.370 ns
Bi¢cim zamani 1 0.003 0.003 1.000 ns
Hata; 2 0.005 0.003

Bicim saati 1 0.028 0.028 1.787 ns
AxB 1 0.003 0.003 0.213 ns
Hata, 4 0.174 0.016

Genel 11 0.174 0.016

ns: dnemsiz

Cizelge 4.34 incelediginde, reyhan bitkisinin yapraklar1 arasinda diger bilesim
degerlerinin bigim zamani, saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki

olarak dnemsiz ¢ikmistir. Digerleri ortalama degerleri Sekil 4.30°da verilmistir.
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Sekil 4.30. Reyhan yapraklarinda bi¢im zamani ve saatine gore belirlenen digerleri (%)

ortalama degerleri.

Sekil 4.30°da goriildigi gibi diger bilesim degerlerinin, birinci ve ikinci

bigimlerde %0.15-0.18 arasinda degistigi, en yiiksek degerin %0.18 ile birinci bigimde,
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en diisiikk degerin ise %0.15 ile ikinci bicimde elde edildigi goriilmiistiir. Bigim saati

bakimindan en yiiksek degerler saat 14:00°de (%0.24) tespit edilmistir.
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5.TARTISMA

5.1. Tek Bitki Biyolojik Verim

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun tek bitki
biyolojik verimleri 159-223 g/bitki arasinda degismistir.  Arastirmamizda reyhan
popiilasyonu arasinda istatistiki anlamda % 5 diizeyinde farkliliklar saptanmustir.
Reyhan popiilasyonunun arasinda, en diisiik ortalama 159 g/bitki ile ikinci bigimde, en

yiiksek ortalama 223 g/bitki ile birinci bigimde tespit edilmistir.

Tek bitki biyolojik verimini, Simon et al. (1999), yaptiklar1 arastirmada yesil
yapraklt Ocimum c¢esitlerinde 478-868 g; Kireggi (2006), kontrol grubunda 79.20 g;
Uzun (2007), 75.90-186.6 g; Omer et al. (2008), yaptiklar1 ¢alismada her iki yilda
104.87-119.09 g degerleri arasinda sonuglandigmi bildirmiglerdir.

Calismamizda tek bitki biyolojik verimine ait belirlenen degerler, Simon et al.
(1999)’nin bildirdigi degerlerden diisiik; Uzun (2007)’un bildirdigi alt smir degerinden
ve Kireggi (2006), Omer et al. (2008)’nin bildirdigi degerlere gore yiiksek bulunmustur.

Simon et al. (1999), Kuzey Amerika’da tam ¢iceklenme doneminde toplamis
olduklar1 yesil renkli, beyaz ¢igekli Ocimum basilicum L. gesitlerinden elde etmis
olduklar1 degerler, elde etmis oldugumuz degerlerden yliksek ¢ikmistir. Arastirmalarda
uygulanan bi¢im donemlerinin farkli olusu, Simon et al. (1999)’nin elde etmis olduklar1

degerlerin yliksek olmasina sebep olmustur.

Kirecei (2006), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yetistirdikleri reyhan
bitkilerinin tek bitki biyolojik veriminin, elde ettigimiz sonuglardan daha disiik
cikmasinin sebebi bitkilerin daha sik yetistirilmesi ayrica bigimin ¢iceklenme

baslangicinda yapilmasi olabilir.
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Omer et al. (2008)’nin, ii¢ farkli tiir ve dort varyete ile yaptiklar1 ¢aligmada
deneme arazisinin organik maddece fakir, yiiksek pH degeri ve tuzluluk oranmna sahip
olmasi bitki gelisimini olumsuz etkilediginden, elde ettikleri degerler bulgularimizdan

duisiiktiir.

5.2. Tek Bitki Cicek Verimi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun tek bitki
cicek verimi 11-15 g/parsel arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en
diisiik ortalama 11 g/parsel ile ikinci bigimde, en yiiksek ortalama 15 g/parsel ile birinci

bicimde tespit edilmistir.

Tek bitki ¢icek verimini Kireggi (2006), kontrol grubu uygulamasinda 25.40 g
olarak rapor etmistir. Bu deger, elde ettigimiz degerlerden yiiksek bulunmustur. Bunun
sebebi yetisme donemindeki ekolojik faktorlerin farkli olmasinin yaninda, Kireggi

(2006)’nin bi¢imi tamamen ¢igeklenme baslangicinda yapmasi olabilir.

5.3. Bitki Boyu

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun bitki
boyu 61-62 cm arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en diisiik ortalama

61 cm ile ikinci bigimde, en yiiksek ortalama 62 cm ile birinci bigimde tespit edilmistir.

Bitki boyu degerlerini Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 52.67-68.37 cm; Nacar (1997), 40 cm sira arasi uygulamasinda
48.39-67.17 cm; Simon et al. (1999), Ocimum basilicum tiirlerinde 29-49 cm; Telci
(2005), 15 cm yiikseklik uyguladig: parsellerde 40.6-45.7 cm; Ersahin (2006), Izmir
menseyli reyhan popiilasyonlarinda 41.53-53.73 cm; Sifola and Barbieri (2006), ii¢
farkli azot dozu uyguladig1 calismada 44-56 cm; Kireggi (2006) kontrol grubu
uygulamasinda 32.80 cm; Omer et al. (2008), 46.87-59.75 cm; Ekren vd. (2009) 40x20
cm dikim siklig1 uyguladig: parsellerde 38.0-58.3 cm; Daneshian Moghaddam (2010),
40x20 cm bitki sikhigi, 15 kg/da azot uygulanmis parsellerde 27.2-40.2 cm; Singh et al.
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(2010), her iki yilda 15 cm yiikseklikten yaptigi bicimde 39.0-79.2 cm olarak
bildirmislerdir.

Belirledigimiz bitki boyu degerleri, Serin (1996) ve Nacar (1997) ile uyumlu;
Singh et al. (2010)’in rapor etmis olduklar1 alt sinir degerinden ve Simon et al. (1999),
Telci (2005), Ersahin (2006), Sifola and Barbieri (2006), Kireggi (2006), Omer et al.
(2008), Ekren wvd. (2009), Daneshian Moghaddam (2010)’mn belirtmis oldugu
degerlerden yiiksek olarak tespit edilmistir.

Serin (1996), Nacar (1997)’nin ¢alismalarm yiiriittiikkleri deneme alami aliivyal
yapili, kumlu-tinlt ve tinl, notr tepkimeli, organik madde miktar1 %1.22-1.34 arasinda
degisen toprak yapisina sahiptir. Her iki arastirmadan elde edilen sonuglarin yaptigimiz
bu ¢alismayla uyumluluk géstermesinin nedeni, deneme alanlarinin toprak 6zelliklerinin

benzerlik géstermesi olabilir.

Daneshian Moghaddam (2010), Ankara kosullarinda yapmis oldugu deneme
stiresince sicakligin calismay1 yiiriittiiglimiiz tarihlerdeki sicaklik derecelerinden daha
diistik ve bi¢cimin daha erken yapilmis olmasi (¢igeklenmeden Once) nedeniyle elde

ettikleri degerler daha diisiik bulunmus olabilir.

5.4. Yan Dal Sayis1

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun yan dal
sayist 3.87-7.64 adet/bitki arasinda degismistir. Arastirmamizda reyhan popiilasyonu
arasinda bicim bakimindan istatistiki anlamda % 1 diizeyinde farkliliklar saptanmistir.
Reyhan popiilasyonu arasinda, en diisiik ortalama 3.87 adet/bitki ile ikinci bigimde, en

yiiksek ortalama 7.64 adet/bitki ile birinci bicimde tespit edilmistir.

Yan dal saywisini, Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 2.73-5.23 adet/bitki; Ersahin (2006), Izmir menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 12.40-19.07 adet/bitki; Kireggi (2006), kontrol grubu uygulamasinda
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1.30 adet; Uzun (2007), 6.05-15.89 adet olarak yan dal sayisi degerlerini tespit

etmislerdir.

Buldugumuz yan dal sayis1 degerleri, Serin (1996)’in belirttigi alt siir degerinden
ve Kiregei (2006)’den yiiksek; Uzun (2007)un belirtmis oldugu iist degerden ve
Ersahin (2006)’den diisiik bulunmustur.

Kiregei (2006), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada tespit
ettigi yan dal sayist buldugumuz yan dal sayis1 degerlerinden diisiik c¢ikmugtir.
Denemede daha sik dikim (20%25) ve ¢iceklenme baslangicinda bigim yapmis olmasi

bu sonuca neden olmus olabilir.

Uzun (2007)’nin Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittiigii galismada yan dal sayis1
degerlerinin, elde ettigimiz degerlerden yaklasik ii¢ kat fazla ¢ikmasi, denemede
kullanilan topragin organik maddece zengin (%2.93) ve deneme yili toplam yagis

miktarmin (709.2 mm) daha yliksek olmasina baglanabilir.

5.5. Yesil Herba Verimi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun yesil
herba verimi 1.54-1.86 ton/da arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en
diistik ortalama 1.54 ton/da ile ikinci bi¢imde, en yiiksek ortalama 1.86 ton/da ile birinci

bicimde tespit edilmistir.

Yesil herba verimini Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarmda 2388.33-3629.33 kg/da; Nacar (1997), 40 cm sira arasi
uygulamasinda 1173-2836 kg/da; Tans1 vd. (2000), 1732-2054 kg/da; Arabaci ve
Bayram (2004), 40x20 cm sira arasi uyguladiklari parsellerde 360.8-504.5 kg/da; Telci
(2005), 15 cm yiikseklikten bigim uyguladigi parsellerde 536.0-606.1 kg/da; Ersahin
(2006), Izmir menseyli reyhan popiilasyonlarinda 577.5-2114.0 kg/da; Sifola and
Barbieri (2006), ti¢ farkli azot dozu uyguladig1 ¢alismada 1780-4310 kg/da; Ekren vd.
(2009), 40%20 cm dikim sikhig1 uyguladig: parsellerde 877.8-2142.7 kg/da; Daneshian



75

Moghaddam (2010), 40x20 cm bitki sikligi, 15 kg/da azot uygulanmis parsellerde
899.2-1563.6 kg/da; Singh et al. (2010), her iki yilda 15 cm yiikseklikten yaptigi
bicimde 700-2410 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Elde etmis oldugumuz yesil herba verimi, Nacar (1997), Tans1 vd. (2000), Sifola
and Barbieri (2006)’nin belirtmis olduklar1 {ist sinir degerinden ve Serin (1996)’den
diistik; Daneshian Moghaddam (2010)’in belirtmis oldugu alt sinir degerinden ve
Arabaci ve Bayram (2004), Telci (2005)’den yiiksek; Ersahin (2006) ve Ekren vd.
(2009) ile paralellik gostermistir.

Serin (1996), Nacar (1997) ve Sifola and Barbieri (2006) yaptiklar1 ¢alismada tam
ciceklenme doneminde bigim yaptiklar1 i¢in bitkiler tam gelisimini tamamlamislardir.
Bu yilizden elde ettikleri yesil herba verimi degerleri, bu calismadan elde edilen

degerlerden daha yiiksek bulunmus olabilir.

Ersahin (2006) ve Daneshian Moghaddam (2010)’1n ¢igeklenme baslangicinda
bicim yapmasi ve denemelerini yiiriittiikkleri doneme ait ortalama sicaklik degerlerinin,
bu calismanin yiirlitiildiigii donemde Eskisehir ilinin ortalama sicaklik degerlerinden
diistik olmasi, sicaktan hoslanan reyhan bitkisinin yesil herba verimini olumsuz
etkileyerek, clde edilen sonuglarin, sonuglarimizdan diisiik ¢ikmasina neden olmus

olabilir.

5.6. Yesil Cicek Verimi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun yesil
cicek verimi 108-131 kg/da arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en
diisiik ortalama 108 kg/da ile ikinci bigimde, en yiiksek ortalama 131 kg/da ile birinci
bigimde tespit edilmistir.

Yesil c¢igek verimini Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 383.33-969.00 kg/da; Nacar (1997), 40 cm sira arasi uygulamasinda
344-829 kg/da; Tans1 vd. (2000), 289-390 kg/da arasinda bulduklarini tespit emislerdir.
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Bu ¢aligmada belirlemis oldugumuz yesil ¢igek verimi degerleri, Serin (1996),
Nacar (1997) ve Tans1 vd. (2000)’den diisiik olarak tespit edilmistir. Cukurova ekolojik
kosullarinda sicakligin daha yiiksek olmasi ve her ii¢ calismada da bi¢imin tam
ciceklenme doneminde yapilmasi dolayisiyla yesil c¢icek verimi bahsi gecen

calismalarda daha yiiksek bulunmustur.

5.7. Drog Herba Verimi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun drog
herba verimi 228-237 kg/da arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en
diisiik ortalama 228 kg/da ile ikinci bigimde, en yiiksek ortalama 237 kg/da ile birinci
bicimde tespit edilmistir.

Drog herba verimini Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 317.33-502.00 kg/da; Nacar (1997), 40 cm sira arasi uygulamasinda
250-668 kg/da; Tans1 vd. (2000), 504-686.2 kg/da; Arabaci ve Bayram (2004), 40x20
cm sira arast uyguladiklar1 parsellerde 89.3-110.7 kg/da; Telci (2005), {i¢ bigim aldig:
her iki yilda 15 cm yiikseklikten bigim uyguladigi parsellerde 84.5-90.7 kg/da; Ersahin
(2006), izmir menseyli reyhan popiilasyonlarinda 86.9-335.8 kg/da; Ekren vd. (2009),
40x20 cm dikim sikligi uyguladigi parsellerde 161.8-366.6 kg/da; Daneshian
Moghaddam (2010), 40x20 cm bitki siklig1 ve 15 kg/da azot uygulanmis parsellerde
157.8-253.7 kg/da degerleri arasinda bulmustur.

Elde etmis oldugumuz drog herba verim degeri, Serin (1996) ve Nacar (1997)’dan
diisiik; Arabaci ve Bayram (2004), Telci (2005)’den yiiksek; Ekren vd. (2009) ve
Ersahin (2006) ile uyumlu oldugu bulunmustur.

Serin (1996) ve Nacar (1997) Cukurova ekolojik kosullarinda yiirittiikleri
calismada bitkilerin gelisimlerini tamamladiklar1 tam ciceklenme doneminde bigim
yaptiklar1 i¢in drog herba verimi degerleri, bu ¢alismadan elde edilen degerlerden daha

yiiksek bulunmus olabilir.
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Arabact ve Bayram (2004), Telci (2005)’nin yiiriittiikleri ¢alismada drog herba
verimini degerlerimizden daha diisik bulmalarinin nedeni, arastirmalarda kullanilan
bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesi, kullanilan popiilasyonlarin ve uygulanan

kiiltiirel iglemleri degisiklik gostermesi olabilir.

Ersahin (2006)’in elde ettigi degerlerin bu calismadan elde edilen degerler ile
paralellik gostermesinin nedeni, denemelerin benzer ozellikler gdsteren topraklarda ve

deneme donemlerindeki ortalama sicakliklarin birbirine yakin olmasi olabilir.

5.8. Drog Yaprak Verimi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun drog
yaprak verimi 104-117 kg/da arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en
diisiik ortalama 104 kg/da ile ikinci bigimde, en yiiksek ortalama 117 kg/da ile birinci
bigimde tespit edilmistir.

Drog yaprak verimini Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 133.67-187.67; Nacar (1997), 40 cm sira arast uygulamasmda 115-
207 kg/da; Tans1 vd. (2000), 167.8-213.6 kg/da; Arabaci ve Bayram (2004), 40x20 cm
sira aras1 uyguladiklar1 parsellerde 47.5-77.4 kg/da; Telci (2005), ii¢ bi¢im aldig1 her iki
yilda 15 cm yiikseklikten bi¢im uyguladigi parsellerde 61.3-66.2 kg/da; Ersahin (2006),
[zmir menseyli reyhan popiilasyonlarmda 56.1-208.8 kg/da; Ekren vd. (2009), 40x20
cm dikim sikligi uyguladigi parsellerde 115.4-239.5 kg/da; Daneshian Moghaddam
(2010), 40x20 cm bitki sikhigr ve 15 kg/da azot uygulanmig parsellerde 95.9-136.8

kg/da arasinda bulmustur. Bu degerler, buldugumuz degerlerden yiiksek bulunmustur.

Caligmamizda rapor edilen drog yaprak verim degeri, Ekren vd. (2009), Nacar
(1997)’n belirtmis olduklar1 Gist simir degerinden, Serin (1996) ve Tans1 vd. (2000)’den
diisiik; Arabaci ve Bayram (2004) ve Telci (2005)’den yiiksek bulunmus; Ersahin
(2006) ve Daneshian Moghaddam (2010) ile paralellik gostermistir.



78

Elde ettigimiz degerlerle yapilan caligmalarin degerleri arasinda, kurutma stiresi
ve kosullari, ekolojik faktorlerin degiskenligi, genotip cesitliliginin, bi¢cim zamani,
sayist ve ylksekliginin etkili olmasindan dolayr farkliliklarin meydana gelmesi

yorumlanabilir.

5.9. Drog Cicek Verimi

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun drog
cicek verimi 17-22 kg/da arasinda degismistir. Reyhan popiilasyonu arasinda, en diisiik
ortalama 17 kg/da ile birinci bi¢cimde, en yiiksek ortalama 22 kg/da ile ikinci bigimde
tespit edilmistir.

Drog cicek verimini Serin (1996), Adana ve Osmaniye menseyli reyhan
popiilasyonlarinda 74.00-182.67 kg/da; Nacar (1997), 40 cm sira arasi uygulamasinda
90-131 kg/da; Tans1 vd. (2000), 77-122 kg/da arasinda bulduklarini rapor etmislerdir.

Calismamizda belirlenen drog ¢icek verim degeri, Serin (1996), Nacar (1997) ve
Tans1 vd. (2000)’den diisiik bulunmustur. Cukurova ekolojik kosullarinda sicakligin
daha yiiksek olmasi ve her ii¢ c¢alismada da bigimin tam g¢igeklenme doneminde
yapilmasi dolayisiyla drog c¢igek verimi bahsi gegen calismalarda daha yiiksek

bulunmustur.

5.10. Cicekte Ucucu Yag Oram

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun drog
cigeklerinde ugucu yag orani %1.88-2.04 arasinda degismistir. Reyhan bitkilerinde, en
diisiik ortalama %1.88 ile ikinci bigimde, en yiiksek ortalama %?2.04 ile birinci bi¢imde
tespit edilmistir.

Charles and Simon (1990), ABD Indiana eyaleti ekolojik kosullarinda tam

ciceklenme doneminde hasat ettikleri reyhan c¢iceklerinde ugucu yag oranini benzer
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sekilde %2 bulmuslardir. Ayrica Serin (1996)’in yaptig1 ¢alismada ¢igekte ugucu yag
orant %0.97-2.23 arasinda degismistir.

Tans1 (2000) ¢igekte ucucu yag oranin %0.4-0.7 arasinda saptamigtir. Bu
degerler, elde ettigimiz degerlerden diisiik ¢ikmistir. Arastirmacinin kullandigi reyhan

genotipi ve iklim kosullar1 bu farkliliga sebep olmus olabilir.

5.11. Yaprakta Ucucu Yag Oram

Denemede elde edilen sonuglara gore, kullanilan reyhan popiilasyonunun drog
yapraklarinda ugucu yag orant %0.50-0.94 arasinda degismistir.  Arastirmamizda
reyhan bitkilerinde bicimler arasinda istatistiki anlamda %1 diizeyinde farkliliklar
saptanmigtir. Reyhan bitkilerinde, en diistik ortalama %0.50 ile birinci bigimde, en

yiiksek ortalama %0.94 ile ikinci bigimde tespit edilmistir.

Reyhan yapraklarmmin ugucu yag oranlar1 incelendiginde bi¢cim saatleri arasinda
istatistiki anlamda fark gériilmemesine ragmen birinci bi¢imde saat 8:00’de elde edilen
ucucu yag orani (%0.61) saat 14:00 bi¢iminden elde edilen ugucu yag oranmdan
(%0.38) daha yiiksek ¢ikmustir. Chang et al. (2009)’da ugucu yag orani bakimindan
bi¢im saatleri arasinda istatistiki olarak fark bulamamislarsa da sabah 9:00 bi¢ciminden
elde ettikleri reyhan yapraklarma ait uc¢ucu yag igerigini saat 11:00 ve 13:00
bicimlerinden elde ettikleri igeriklere goére daha yiiksek bulmuslardir. Aym sekilde,
Giirbiiz ve ark. (2006), reyhan bitkilerinde en yliksek ugucu yag oranini sabahimn erken

saatlerinde (%0.74) ve en diisiik orani ise 6glen saatlerinde (%0.64) saptamiglardir.

Chalchat et al. (2008) drog yaprakta ortalama ugucu yag oranin1 %1; Arabaci ve
Bayram (2004) Aydin kosullarinda gergeklestirdikleri ¢alismada drog yapraktaki ugucu
yag oranmi %0.57-0.97 arasinda bulmuglardir. Bu degerler elde ettigimiz degerlere

paralellik gdstermistir.

Daneshian Moghaddam (2010) Ankara kosullarinda gergeklestirdigi ¢alismasinda

yapraktaki ucucu yag oranin %0.24-0.71 degerleri arasinda tespit etmistir. Aragtirmaci
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en diisiik ugucu yag oraninin yapraklarda ii¢lincii bi¢cime ait oldugunu belirlemis ve bu
farkin nedenleri olarak, diisen hava sicakliklar1 ve yetersiz bitki gelisimi oldugunu

bildirmistir.

Ugucu yag sentezinin degisik faktorlere bagli oldugu bilinmektedir. Yaprakta
ugucu yag orani genotipten, bitkinin bi¢im déneminden, giin i¢indeki bigim saatinden,

toprak ve iklim farkliliklarindan etkilenmektedir.

5.12. Ucucu Yag Bilesimleri

5.12.1. Linalol

Yaptigimiz ¢aligmada reyhan cicek ve yapraklarinda linalol degerleri birinci ve
ikinci bigimler ve bigim saatleri karsilastirildiginda istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir
(Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.20). Cigek ve yaprak kisimlarinda birinci ve ikinci
bigimlerde elde edilen linalol oran1 %55.70-72.90 degerleri arasinda degismistir. Buna
gore reyhan ¢igeklerinde en yiiksek linalol oran1 (%72.90) ikinci bigimde sabah 8:00’de
elde edilirken en diisiik oran (%55.70) ise ikinci bigimde 6glen 14:00°de elde edilmistir.
Reyhan yapraklarinda birinci ve ikinci bigimlerde en yiiksek linalol oran1 sabah 8:00’de
elde edilmistir (sirasiyla % 63 ve % 59.43). Chang et al. (2009) yaptiklar1 diurnal
calismada reyhan yapraklarinda ugucu yag orani ve bilesimi bakimindan istatistiki
olarak fark bulamamuislar, linalol oranmnin sabah saat 9:00 bi¢iminde diger bi¢cim
saatlerine gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayni sekilde Giirbliz ve ark.
(2006), Ankara kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada reyhan yapraklarmdan en yiiksek
linalol oranini (%43.08) sabahin erken saatlerinde yaptiklar1 bigimlerden elde

etmislerdir.

Ayrica Daneshian Moghaddam (2010), Ankara kosullarinda yaptigi ¢aligmada
reyhan yapraklarinin ana bileseninin linalol (%51.46-67.70) oldugunu bildirmistir.
Arabac1 ve Bayram (2004), Aydin kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmada linalol oranini
%61.50-74.56 arasinda; Hussain et al. (2008), %56.6-60.6; Govindarajan et al. (2013),
ortalama %52.42; Usman et al. (2013) ortalama %61.7 bulmuslardir. Bu ¢aligmalarda
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elde edilen degerler sonuglarimiza uyumluluk gostermistir. Buna karsilik Sifola ve
Barbieri (2006), %38.6-56.2; Kire¢ci (2006), %38.75; Telci vd. (2006), %48.3;
Chalchat et al. (2008), %0.00-0.03; Evans et al. (2008), %29.8-64.5; Omer et al.
(2008), %19.93-40.41; Ekren vd. (2009), %0.00-23.42 arasinda daha diisiik linalol

oranlar1 bildirmislerdir.

5.12.2. Metilkavikol

Yaptigimiz calismada reyhan ¢igek ve yapraklarinda metilkavikol degerleri birinci
ve ikinci bicimler ve bi¢im saatleri karsilastirildiginda istatistiki olarak O6nemsiz
cikmustir (Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.21). Cicek ve yaprak kisimlarinda birinci ve ikinci
bicimlerde elde edilen metilkavikol oran1 %11.07-28.20 degerleri arasinda degismistir.
Buna gore reyhan yapraklarinda en yiiksek metilkavikol orani (%28.20) ile ikinci
bicimde saat 14:00°de elde edilirken en diisiik oran (%11.07) reyhan ¢iceklerinde ikinci
bigimde sabah 08:00°de elde edilmistir.

Diger ¢aligmalardaki metilkavikol oranini/oranlarini, Charles and Simon (1990),
%31.6; Hasegawa et al. (1997), %0.04-62.92; Simon et al. (1999), %7-32; Bouzouita et
al. (2003), %34.0; Arabaci ve Bayram (2004), %0.55-3.09; Sifola and Barbieri (2006),
%2.9-37.1; Sajjadi (2006), %40.5; Chalchat et al. (2008), %52.60-58.26; Omer et al.
(2008), %15.61-28.92; Ekren vd. (2009), %16.49-28.59; Srivastava et al. (2013), %40.5
degerlerinde tespit etmislerdir. Elde ettigimiz degerler, Charles and Simon (1990),
Bouzouita et al. (2003), Sajjadi (2006), Chalchat et al. (2008), Srivastava et al.
(2013)’den diisiik; Arabaci ve Bayram (2004)’dan yiiksek; Hasegawa et al. (1997),
Simon et al. (1999), Sifola and Barbieri (2006), Omer et al. (2008) ve Ekren vd. (2009)

ile uyumlu bulunmustur.

5.12.3. T-Kadinol

Caligmamizin yaprak ve cicek kisimlarindan elde edilen t-kadinol orani %2.07-

4.50 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger ¢alismalardaki t-kadinol oranini/oranlarini,
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Sifola and Barbieri (2006), %1.7-5.0 degerleri arasinda bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki

degerler, elde ettigimiz degerlerle paralellik gostermistir.

5.12.4. Germakren-D

Cigek ve yaprak kisimlarindan elde etmis oldugumuz germakren-D orani %0.70-
2.63 degerleri arasinda kayit edilmistir. Diger c¢aligmalardaki germakren-D
oraniny/oranlarmi, Ozcan vd. (2002), %0.03; Bouzouita et al. (2003), %1.0; Telci vd.
(2006), %3.3; Uzun (2007), %0.00-2.50; Chalchat et al. (2008), %0.19-0.47; Hussain et
al. (2008) %1.1-3.3; Daneshian Moghaddam (2010), %3.96-5.31; Govindarajan et al.
(2013), %3.29 degerlerinde rapor etmislerdir. Elde ettigimiz degerler, Ozcan vd. (2002)
ve Chalchat et al. (2008)’den yiiksek; Bouzouita et al. (2003), Uzun (2007) ve Hussain
et al. (2008) ile paralel; Telci vd. (2006), Daneshian Moghaddam (2010) ve
Govindarajan et al. (2013)’den diisiik bulunmustur.

5.12.5. Diger Bilesenler

Calismamizda yaprak ve g¢igcek kisimlarindan elde edilen B-pinen orani1 %0.00-
0.10 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger ¢alismalardaki B-pinen oranini/oranlarini,
Charles and Simon (1990), %0.32; Hasegawa et al. (1997), %0.00-0.99; De
Vasconcelos Silva et al. (1999), %0.0-3.7; Bouzouita et al. (2003), %0.6; Uzun (2007),
%0.00-5.99; Chalchat et al. (2008), %0.03-%0.05; Daneshian Moghaddam (2010),
%0.00-0.20; Tarchoune et al. (2013), %0.34; Usman et al. (2013), %0.8 degerlerinde
bulmuslardir. Elde ettigimiz degerler, Hasegawa et al. (1997), De Vasconcelos Silva et
al. (1999), Uzun (2007), Daneshian Moghaddam (2010)’1n iist sinirindan ve Charles and
Simon (1990), Bouzouita et al. (2003), Tarchoune et al. (2013)’den diisiik; Chalchat et
al. (2008) ve Usman et al. (2013) ile benzer bulunmustur.

Yaptigimiz caligmada yaprak ve cicek kisimlarindan elde edilen kafur orami
%0.27-0.37 degerleri arasinda bulunmustur. Diger c¢alismalardaki kafur
oranini/oranlarini, Charles and Simon (1990), %0.15; Hasegawa et al. (1997), %0.03-
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0.66; Bouzouita et al. (2003), %0.5; Arabaci ve Bayram (2004), %0.00-1.33; Evans et
al. (2008), %0.00-0.71; Hussain et al. (2008) %1.1-3.1; Daneshian Moghaddam (2010),
%0.71-1.82; Govindarajan et al. (2013), %1.06; Tarchoune et al. (2013), %0.52
degerlerinde rapor etmislerdir. Elde ettigimiz degerler, Charles and Simon (1990) ve
Bouzouita et al. (2003)’dan yiiksek; Arabaci ve Bayram (2004), Evans et al. (2008)’nin
belirttigi tist sinir degerlerinden ve Hussain et al. (2008), Daneshian Moghaddam
(2010), Govindarajan et al. (2013), Tarchoune et al. (2013)’den diisiik; Hasegawa et al.
(1997) ile paralel bulunmustur.

Cicek ve yaprak kisimlarindan elde edilen geraniol orani ¢alismamizda, %0.04-
0.20 degerleri arasinda kayit edilmistir. Diger c¢aligmalardaki geraniol
oranmi/oranlarini, Charles and Simon (1990), %0.10; Hasegawa et al. (1997), 0.00-
1.35; Arabaci ve Bayram (2004), %1.45-3.33 degerlerinde bulmuslardir. Elde ettigimiz
degerler, Hasegawa et al. (1997)’nin belirttigi {ist smnirdan, Arabaci ve Bayram
(2004)’dan diisiik; Charles and Simon (1990) ile benzer bulunmustur.

Gergeklestirmis oldugumuz ¢alismada yaprak ve ¢icek kisimlarindan elde edilen
ojenol oran1 %0.50-1.47 degerleri arasinda bulunmustur. Diger ¢alismalardaki 6jenol
oraninv/oranlarini, Charles and Simon (1990) %0.13; Hasegawa et al. (1997), %0.00-
14.81; De Vasconcelos Silva et al. (1999), %14.0-80.3; Bouzouita et al. (2003), %1.7;
Arabaci ve Bayram (2004), %8.68-10.60; Sifola and Barbieri (2006), %1.1-20.9; Telci
vd. (2006), %10.1; Evans et al. (2008), %0.00-7.44; Ekren vd. (2009), %0.00-1.58;
Daneshian Moghaddam (2010), %0.00-2.12; Tarchoune et al. (2013), %19.8; Usman et
al. (2013), %5.7 degerlerinde bulmuslardir. Elde ettigimiz degerler, Charles and Simon
(1990)’dan yiiksek; Hasegawa et al. (1997), Sifola and Barbieri (2006), Evans et al.
(2008)’nin belirtmis olduklar1 tist sinir degerlerinden ve De Vasconcelos Silva et al.
(1999), Arabaci ve Bayram (2004), Telci vd. (2006), Tarchoune et al. (2013), Usman et
al. (2013)’den diisiik; Bouzouita et al. (2003), Ekren vd. (2009), Daneshian Moghaddam
(2010) ile uyumlu bulunmustur.

De Vasconcelos Silva et al. (1999), Ocimum gratissimum bitkilerinde en yiiksek

ojenol oraninin  (%98.0) saat 12:00°de, saat 14:00 biciminden elde edilen 6jenol
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oraninin (%80.3) oldugunu bildirmislerdir. Benzer sckilde Chang et al. (2009),
yaptiklar1 diurnal ¢aligmada 6jenol oraninin saat 9:00 hasadindan saat 17:00 hasadina
dogru artig gosterdigini tespit etmistir (%8-10). Yaptigimiz arastirmada reyhan
yapraklarinda 6jenol orani, ikinCi bigimde saat 8:00°den 14:00°e dogru artis gostermistir

(%60.90-1.27).

Yaptigimiz ¢alismada yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen B-karyofillen
orani %0.00-0.10 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger ¢caligmalardaki [-karyofillen
oranint/oranlarini, Charles and Simon (1990), %1.67; Hasegawa et al. (1997), %4.04-
9.06; De Vasconcelos Silva et al. (1999), %4.4-7.9; Ozcan vd. (2002), %0.03;
Bouzouita et al. (2003), %0.6; Uzun (2007), %5.09-7.97; Chalchat et al. (2008), %0.00-
0.08; Hussain et al. (2008) %1.2-1.9; Govindarajan et al. (2013), %1.71 degerlerinde
elde edilmistir. Elde ettigimiz degerler, Charles and Simon (1990), Hasegawa et al.
(1997), De Vasconcelos Silva et al. (1999), Uzun (2007), Hussain et al. (2008) ve
Govindarajan et al. (2013)’den diisiik; Ozcan vd. (2002), Bouzouita et al. (2003) ve
Chalchat et al. (2008) ile paralel bulunmustur.

Yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen mirsen orani ¢alismamizda %0.00-0.04
degerleri arasinda tespit edilmistir. Diger caligmalardaki mirsen oranini/oranlarini,
Hasegawa et al. (1997), %0.01-0.60; De Vasconcelos Silva et al. (1999), %0.0-1.6;
Ozcan vd. (2002), %0.01; Bouzouita et al. (2003), %0.3; Chalchat et al. (2008), %0.81-
1.28; Daneshian Moghaddam (2010), %0.00-0.29; Tarchoune et al. (2013), %0.31
degerlerinde tespit etmislerdir. Buldugumuz degerler, Hasegawa et al. (1997), De
Vasconcelos Silva et al. (1999), Daneshian Moghaddam (2010)’1n belirttikleri tist sinir
degerinden ve Bouzouita et al. (2003), Chalchat et al. (2008), Tarchoune et al.
(2013)’den diisiik; Ozcan vd. (2002) ve ile benzer bulunmustur.

Gergeklestirmis oldugumuz c¢alismamizda ¢icek ve yaprak kisimlarindan elde
edilen 1,8-sineol orani %0.70-2.27 degerleri arasinda kayit edilmistir.  Diger
caligmalardaki 1,8-sineol oranini/oranlarmi, Hasegawa et al. (1997), %0.01-7.99; De
Vasconcelos Silva et al. (1999), %0.0-52.1; Simon et al. (1999), %6-18; Bouzouita et al.



85

(2003), %8.7; Arabact ve Bayram (2004), %7.49-16.10; Sifola and Barbieri (2006),
%0.6-0.8; Hussain et al. (2008), %0.2-1.2; Omer et al. (2008), %10.52-19.10;
Daneshian Moghaddam (2010), %1.35-5.50; Govindarajan et al. (2013), %05.61;
Tarchoune et al. (2013), %14.4; Usman et al. (2013), %17.2 degerlerinde bulduklarmni
belirtmiglerdir. Belirledigimiz degerler, Hasegawa et al. (1997), De Vasconcelos Silva
et al. (1999), Daneshian Moghaddam (2010)’m rapor ettikleri {ist sinirindan degerinden
ve Bouzouita et al. (2003), Arabaci ve Bayram (2004), Omer et al. (2008),
Govindarajan et al. (2013), Tarchoune et al. (2013), Usman et al. (2013)’den diisiik;
Hussain et al. (2008) nin tespit ettikleri alt smirindan yiiksek; Sifola and Barbieri (2006)

ile uyumlu bulunmustur.

Calismamizda yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen oktil asetat oran1 %0.00-
0.17 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger c¢alismalardaki oktil asetat
oranint/oranlarini, Hasegawa et al. (1997), %0.02-0.24; Daneshian Moghaddam (2010),
%0.00-0.36 degerlerinde belirlemislerdir. Elde ettigimiz degerler, Hasegawa et al.
(1997) ve Daneshian Moghaddam (2010) ile benzer bulunmustur.

Yapmis oldugumuz ¢alismada yaprak ve gigek kisimlarindan elde edilen oktanol
oran1 %0.00-0.07 degerleri arasinda bulunmustur. Diger c¢alismalardaki oktanol
oranini/oranlarini, Hasegawa et al. (1997), %0.01-0.24; Tarchoune et al. (2013), %0.24
degerleri arasinda buldugunu rapor etmislerdir. Elde ettigimiz degerler, Tarchoune et

al. (2013)’den diisiik; Hasegawa et al. (1997) ile nispeten paralel bulunmustur.

Gergeklestirmis oldugumuz c¢alismamizda yaprak ve ¢icek kisimlarindan elde
edilen 3-guayen orant 9%0.37-0.93 degerleri arasinda rapor edilmistir.  Diger
calismalardaki &-guayen oranmi/oranlarini, Hasegawa et al. (1997) %0.00-1.78;
Bouzouita et al. (2003), %0.6 degerlerinde tespit etmistir. Bulmus oldugumuz degerler,
Hasegawa et al. (1997)’nin belirttikleri iist sinirdan diisiik; Bouzouita et al. (2003) ile

uyumlu bulunmustur.
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Calismamizda ¢igek ve yaprak kisimlarindan elde edilen metiljenol oran1 %0.00-
0.43 degerleri arasinda kayit edilmistir. Diger c¢alismalardaki metiléjenol
oranmv/oranlarmi, Hasegawa et al. (1997), %0.00-0.69; Ozcan vd. (2002), %78.02;
Bouzouita et al. (2003), %1.5; Chalchat et al. (2008), %0.03-0.18; Govindarajan et al.
(2013), %18.74; Tarchoune et al. (2013), %5.2 degerlerinde tespit etmislerdir. Elde
ettigimiz degerler, Hasegawa et al. (1997)’nin belirttigi iist sinirdan ve Ozcan vd.
(2002), Bouzouita et al. (2003), Govindarajan et al. (2013), Tarchoune et al. (2013)’den
diistik; Chalchat et al. (2008) ile paralel bulunmustur.

Aragtirmamizin ¢igek ve yaprak kisimlarindan elde edilen kavikol orani %0.03-
0.50 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger calismalardaki kavikol oranini/oranlarini,
Hasegawa et al. (1997), %0.00-0.35 degerleri arasinda bulundugunu belirlemislerdir.

Elde etmis oldugumuz degerler, Hasegawa et al. (1997) ile benzer bulunmustur.

Denememizde elde edilen yaprak ve ¢igek kisimlarmin o-terpineol oran1 %0.17-
1.07 degerleri arasinda  bulunmustur. Diger ¢alismalardaki  o-terpineol
oranini/oranlarini, bakimindan De Vasconcelos Silva et al. (1999), %0.0-1.1; Bouzouita
et al.. (2003), %1.0; Hussain et al. (2008) %0.7-1.0; Govindarajan et al. (2013), %0.12;
Tarchoune et al. (2013), %2.2; Usman et al. (2013), %2.0 degerlerinde bulmuslardir.
Buldugumuz degerler, Tarchoune et al. (2013) ve Usman et al. (2013)’den diisiik;
Govindarajan et al. (2013)’den yiiksek; De Vasconcelos Silva et al. (1999), Bouzouita et
al. (2003) ve Hussain et al. (2008) ile uyumlu bulunmustur.

Yapmis oldugumuz ¢alismamizda yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen -
elemen oran1 %0.33-0.93 degerleri arasinda tespit edilmistir. Diger ¢alismalardaki -
elemen oranini/oranlarmi, De Vasconcelos Silva et al. (1999), %0.0-0.4; Bouzouita et
al. (2003), %0.5; Daneshian Moghaddam (2010), %0.65-1.91; Tarchoune et al. (2013),
%0.44 degerlerinde belirlemislerdir. Tespit ettigimiz degerler, De Vasconcelos Silva et
al. (1999)’nin belirtikleri alt sinir degerlerinden yiiksek; Daneshian Moghaddam
(2010)’m elde ettikleri tist sinir degerinden diisiik; Bouzouita et al. (2003) ve Tarchoune
et al. (2013) ile paralel bulunmustur.
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Calismamizda ¢icek ve yaprak kisimlarindan elde edilen a-guayen orani %0.23-
0.77 degerleri arasinda rapor edilmistir. Diger c¢aligmalardaki a-guayen
oranmnyoranlarmi, bakimmdan Ozcan vd. (2002), %0.19; Daneshian Moghaddam
(2010), 9%0.00-1.46 degerlerinde belirlemislerdir. Buldugumuz degerler, Ozcan vd.
(2002)’den yiiksek; Daneshian Moghaddam (2010) ile nispeten benzer bulunmustur.

Yaprak ve c¢igcek kisimlarindan elde edilen terpinen-4-ol orani g¢alismamizda
%0.07-0.70 degerleri arasinda belirlenmistir.  Diger ¢alismalardaki terpinen-4-ol
oraniny/oranlarmi, Ozcan vd. (2002), %0.01; Bouzouita et al. (2003), %0.8 degerlerinde
tespit etmislerdir. Elde ettigimiz deger, Ozcan vd. (2002)’den yiiksek; Bouzouita et al.
(2003)’dan diisiik bulunmustur.

Aragtirmamizda elde edilen yaprak ve ¢igek kisimlarmin bisiklogermakren orani
%0.33-0.77 degerleri arasinda bulunmustur. Diger caligmalardaki bisiklogermakren
oranmv/oranlarmi, Ozcan vd. (2002), %0.01; Hussain et al. (2008) %0.6-1.1;
Govindarajan et al. (2013), %1.02 degerlerinde tespit etmislerdir. Elde ettigimiz
degerler, Ozcan et al. (2002)’den yiiksek; Hussain et al. (2008) nin belirledigi iist smir

degerinden ve Govindarajan et al. (2013)’den diisiik bulunmustur.

Denememizde yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen sabinen orani %0.00-
0.27 degerleri arasinda tespit edilmistir. Diger c¢alismalardaki sabinen
oraninv/oranlarini, Bouzouita et al. (2003), %0.1; Chalchat et al. (2008), %0.03-0.07;
Tarchoune et al. (2013), %0.17 degerlerinde belirlemislerdir. Elde ettigimiz degerler,
Bouzouita et al. (2003)’dan diisiik; Chalchat et al. (2008) ve Tarchoune et al. (2013) ile

uyumlu bulunmustur.

Gergeklestirmis oldugumuzu ¢alismamizda ¢icek ve yaprak kisimlarindan elde
edilen borneol orant %0.04-0.17 degerleri arasinda kayit edilmistir. ~ Diger
caligmalardaki borneol oranini/oranlarmi, Bouzouita et al. (2003), %0.4; Daneshian
Moghaddam (2010), %1.49-2.39; Usman et al. (2013), %8.5 degerlerinde tespit
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etmislerdir. Elde ettigimiz degerler, Daneshian Moghaddam (2010) ve Usman et al.

(2013)’den diistik; Bouzouita et al. (2003) ile paralel bulunmustur.

Yapmis oldugumuz ¢alismamizda ¢icek ve yaprak kisimlarindan elde edilen (E)-
[-osimen orani %0.00-0.20 degerleri arasinda rapor edilmistir. Diger ¢aligmalardaki
(E)-B-osimen oranint/oranlarmi, Bouzouita et al. (2003), %0.1; Chalchat et al. (2008),
% 0.00-0.08; Tarchoune et al. (2013), %0.10 degerlerinde rapor etmislerdir. Yapilan bu

calismalar, elde ettigimiz degerlerle benzer bulunmustur.

Yaprak ve cigek kisimlarindan elde edilen spatulenol orani arastrmamizda,
%0.14-0.70 degerleri arasinda bulunmustur. Diger caligmalardaki spatulenol
oranini/oranlarini, Sifola and Barbieri (2006), %0.8-1.4; Hussain et al. (2008), %0.0-0.5
degerlerinde tespit edilmistir. Elde ettigimiz degerler, Hussain et al. (2008)’den yiiksek;
Sifola and Barbieri (2006)’den diisiik bulunmustur.

Calismamizda yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen humulen epoksit I orani
%0.00-0.11degerleri arasinda rapor edilmistir. Diger bir ¢alismada humulen epoksit 11
oranini, Sajjadi (2006), %1.8; Srivastava et al. (2013), %1.8 degerinde bildirmislerdir.

Bu degerler, elde ettigimiz degerlerden yiiksek bulunmustur.

Gergeklestirmis oldugumuz ¢alismamizda yaprak ve ¢icek kisimlarindan elde
edilen a-kopaen orani %0.01-0.17 degerleri arasinda tespit edilmistir. Diger
calismalardaki a-kopaen oranini/oranlarmni, Chalchat et al. (2008), %0.00-0.08; Hussain
et al. (2008), %0.0-0.4; Govindarajan et al. (2013), %0.42 degerlerinde tespit
etmiglerdir. Elde ettigimiz degerler, Hussain et al. (2008) ve Govindarajan et al.
(2013)’nin belirtmis oldugu iist smir degerlerinden diisiik; Chalchat et al. (2008) ile

uyumlu bulunmustur.

Aragtirmamizda yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen y-kadinen orani1 %0.53-

1.30 degerleri arasinda kayit edilmistir. Diger c¢aligmalardaki vy-kadinen
oranin’/oranlarini, Chalchat et al. (2008), %0.00-0.11; Hussain et al. (2008), %3.2-5.4;
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Daneshian Moghaddam (2010), %0.00-4.14 degerlerinde tespit etmislerdir. Elde
ettigimiz degerler, Chalchat et al. (2008)’den yiiksek; Hussain et al. (2008)’den diisiik;
Daneshian Moghaddam (2010) ile nispeten paralel bulunmustur.

Denememizde ¢igek ve yaprak kisimlarmdan elde edilen bornil asetat orani
%0.17-1.07 degerleri arasinda bulunmustur.  Diger calismalardaki bornil asetat
oranint/oranlarini, Evans et al. (2008), %1.06-3.99; Hussain et al. (2008) %0.00-0.05;
Govindarajan et al. (2013), %0.51 degerlerinde tespit edilmistir. Calismamizdan elde
edilen degerler, Hussain et al. (2008)’den yiiksek; Evans et al. (2008)’nin belirtmis

oldugu {iist sinirdan diisiik; Govindarajan et al. (2013) ile benzer bulunmustur.

Yapmis oldugumuz c¢aligmada yaprak ve ¢icek kisimlarindan elde edilen
kalamenen oranmi %0.07-0.23 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger bir ¢alismada
kalamenen oranini, Hussain et al. (2008), %0.6-1.0 degerleri arasinda rapor etmisledir.

Bu degerler, elde ettigimiz degerlerden yiiksek bulunmustur.

Gergeklestirmis oldugumuz ¢alismada yaprak ve ¢icek kisimlarindan elde
edilen B-6desmol orami %0.07-0.23 degerleri arasinda tespit edilmistir. Diger bir
calismada B-0desmol oranmi, Hussain et al. (2008), %0.0-0.3 degerleri arasinda
degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Bu degerler, buldugumuz degerlerle nispeten

uyumlu bulunmustur.

Yaprak ve ¢igek kisimlarindan elde edilen a-kadinol orani ¢alismamizda, %0.00-
0.13 degerleri arasinda rapor edilmistir. Diger bir ¢alismada a-kadinol oranini, Hussain
et al. (2008), %0.2-0.5 degerleri arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Bu degerler,
elde ettigimiz degerlerden yiiksek tespit edilmistir.

Gergeklestirmis oldugumuz calismada yaprak ve cicek kisimlarindan elde edilen
(E)-B-farnesen oran1 %0.01-0.24 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger bir ¢alismada
E)-B-farnesen oranini, Tarchoune et al. (2013), %1.9 degerinde bulundugunu

bildirmislerdir. Bu deger, elde ettigimiz degerlerden yiiksek bulunmustur.
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Yapmis oldugumuz c¢alismada yaprak ve ¢icek kisimlarindan elde edilen -
seskifellandren oran1 %0.00-0.10 degerleri arasinda belirlenmistir. Diger bir calismada
[-seskifellandren oranini, Tarchoune et al. (2013), %0.12 degerinde rapor etmislerdir.

Bu deger, elde ettigimiz degerler ile nispeten benzer bulunmustur.

Gergeklestirilmis olan bu c¢aligmalarda ugucu yag bilesenleri bakimindan
farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklar, bitkilerin genotipi, bitkilerin yetistirildigi
yerin toprak ve ekolojik 6zellikleri, bakim islemleri, hasat zamani, hasat edilen bitki
kismi/organlari, hasat edilen bitki kisminin olgunlugu/konumu, giin igindeki hasat saati,
ucgucu yag analizinin yapildigi alet/cihazin 6zellikleri ve ¢alisma kosullari, yontemi vb.

bir¢ok faktore baghdir.

5.13. Ucucu Yag Bilesim Simiflandirmasi

5.13.1. Monoterpen Hidrokarbonlar

Cicek ve yaprak kisimlarindan elde etmis oldugumuz monoterpen hidrokarbonlar
orant %0.02-0.51 degerleri arasinda bulunmustur. Cigek kismindan elde edilen
monoterpen hidrokarbonlarin bi¢im zamani ve saati %5 seviyesinde, yaprak kismindan

elde edilen degerlerin bi¢im zaman1 %1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Baska calismalarda monoterpen hidrokarbonlarin degerlerini, Omer et al. (2008),
%1.60-2.59 ve Hussain et al. (2008), %0.0-1.1 degerlerinde bulmuslardir.
Calismamizdan elde edilen degerler, Omer et al. (2008)’den diisiik; Hussain et al.
(2008) ile nispeten benzer bulunmustur. Hussain et al. (2008) yaptiklar1 ¢calismada
diisiik sicaklik degerlerinin goriildigli aylarda elde ettikleri yapraklardaki ucgucu
yaglarda daha yiiksek monoterpen hidrokarbon degerleri elde etmistir. Elde ettigimiz
sonuglar, ikinci bigim zamaninda hava sicakliginin diismesi ve yagis miktarinin artmasi,

cicek ve yaprak kisimlarindaki monoterpen hidrokarbonlar degerlerini arttirmistir.
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Iklim faktérleri disinda, kullanilan reyhan bitkilerinde genotipik farkliliklar ve

incelenen bilesenler farkliliklarda etkili olmus olabilir.

5.13.2. Oksijenik Monoterpenler

Cicek ve yaprak kisimlarindan elde etmis oldugumuz oksijenik monoterpenler
orani %59.71-75.09 degerleri arasinda rapor edilmistir. Cigek ve yaprak kismindan elde
edilen oksijenik monoterpenler degerlerinde hem bi¢im zamani ve saati hem de bigim

zamani X bi¢im saati interaksiyonu istatistiki bakimdan énemli bulunmamustir.

Omer et al. (2008), ve Hussain et al. (2008) oksijenik monoterpenler degerlerini
sirastyla %61.54-81.64, %60.7-68.9 olarak bulmuslardir. Calismamizdan elde edilen
degerler, Omer et al. (2008)’den diisiik; Hussain et al. (2008) ile nispeten benzer
bulunmustur. Bu farkliliga ¢aligmalarda ekolojik faktorlerin yanisira ele alinan bilesen

sayilarindaki farklilik sebep olabilir.

5.13.3. Oksijenik Seskiterpenler

Cicek ve yaprak kisimlarindan elde etmis oldugumuz oksijenik seskiterpenler
oran1 %2.90-6.48 degerleri arasinda kayit edilmistir. Cigcek kismindan elde edilen
oksijenik seskiterpenler hem bi¢im zamani ve saati hem de bigim zamani X bi¢im saati
interaksiyonu bakimindan Onemsiz bulunurken yapraklari arasinda oksijenik
seskiterpenler degerleri birinci ve ikinci bigimler karsilastirildiginda istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli iken bicim saati ve bigim zamani X bi¢im saati interaksiyonu

bakimindan 6nemsiz bulunmustur.

Cicek kismindan elde edilen degerlerin ikinci bicim zamaninda, yaprak kismindan
elde edilen degerlerin birinci bi¢im zamaninda yiiksek bulunmasi, hava sicakligi ve
yagis miktar1 degisiminin, bitkinin ¢igcek ve yaprak kisimlarinda farkl etki gosterdigi ve
bu siniflandirmada yaprak kismindaki ortalama degerlerin, ¢icek kismindaki ortalama

degerlere iistiin oldugu sdylenebilir.



92

Bagka caligmalarda oksijenik seskiterpenlerin degerlerini, Omer et al. (2008),
%4.31-11.58 ve Hussain et al. (2008), %12.14-14.4 degerlerinde bulmuslardir.
Calismamizdan elde edilen degerler hem Omer et al. (2008)’den hem de Hussain et al.
(2008) diisik bulunmustur. Bu farkliliklar, bitkilerin genotipi, hasat zamani, giin
icindeki hasat saati, ucucu yag analizinin yapildig1 alet/cihazin farkli olmasindan

kaynaklaniyor olabilir.

5.13.4. Seskiterpen Hidrokarbonlar

Cigcek ve yaprak kisimlarindan elde etmis oldugumuz seskiterpen hidrokarbonlar
orani %5.42-8.30 degerleri arasinda degismistir.  Cigek kismindan elde edilen
seskiterpen hidrokarbonlar degerlerin bigim zamani %5 seviyesinde 6nemli iken yaprak
kismindan elde edilen degerlerdeki farkliliklar istatistiki bakimdan Onemli

bulunmamastir.

Omer et al. (2008), ve Hussain et al. (2008) seskiterpen hidrokarbonlarin
degerlerini srasiyla 9%9.54-21.23, %16.0-24.3 olarak bulmuslardir. Calismamizdan
elde edilen degerler, hem Omer et al. (2008)’den hem de Hussain et al. (2008)’den
digik bulunmustur. Hussain et al. (2008) yaptiklar1 calismada yiiksek sicaklik
degerlerinin goriildiigli aylarda elde ettikleri yapraklarin ugucu yaglarinda daha yiiksek
seskiterpen hidrokarbon oranlar1 elde etmistir. Calismamizda da benzer sekilde yaprak
kismindan elde edilen seskiterpen hidrokarbon degerlerinin hava sicaklik degerlerinin

yiiksek oldugu birinci bigim zamanindan elde edildigi goriilmiistiir.

5.13.5. Aromatik Komponentler

Cicek ve yaprak kisimlarindan elde etmis oldugumuz aromatik komponentler
oran1 %12.74-30.23 degerleri arasinda tespit edilmistir. Cicek kismindan elde edilen
seskiterpen hidrokarbonlar degerlerin istatistiki bakimdan 6nemi bulunmaz iken yaprak

kismindan elde edilen degerlerin bicim zaman %5 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.
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Yaprak kismindan ikinci bigim zamaninda (%27.60-30.23) elde edilen degerlerin,
birinci bigim zamanina (%59.71-62.89) gore yiiksek bulunmasini, hava sicakliginin
ikinci bigim zamaninda daha diisiik olmasmin ve yagis miktarinin artmasmin olumlu

etkisi olduguna dayandirilabilir.

5.13.6. Digerleri

Cigek ve yaprak kisimlarindan elde ettigimiz diger bilesim orani %0.00-0.24
degerleri arasinda elde edilmistir.  Yaprak kismindan elde edilen diger bilesim

degerlerinde istatistiki bakimdan 6nem bulunmamistir.

Yaprak kismindan ikinci bicim zamaninda (%0.18-0.24) elde edilen degerlerin,
birinci bi¢im zamanina (%0.11) gore yiiksek bulunmasinda, hava sicakliginin ikinci
bicim zamaninda daha diisiik olmasmin ve yagis miktarinin artmasmin olumlu etkisi

sOylenebilir.
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SONUC ve ONERILER

Eskisehir ekolojik kosullarinda 2010 yili Mart-Eyliil aylarinda yiiriitiilen
arastirmada bir vejetasyon doneminde gergeklestirilen iki bigimde, Izmir popiilasyonuna
ait reyhan bitkilerinin verim ve verim 6zellikleri ile giiniin farkl saatlerinde (saat 8:00
ve 14:00) hasad1 yapilan yaprak ve ¢icek kisimlarinin ugucu yag oranlar1 ve ugucu yag

bilesimleri incelenmistir.

Incelenen &zelliklerin ortalama degerleri tek bitki biyolojik verimi 159-223
g/bitki, tek bitki ¢icek verimi 11-15 g/bitki, bitki boyu 61-62 ¢m, yan dal sayis1 3.87-
7.64 adet/bitki, yesil herba verimi 1.54-1.86 ton/da, yesil ¢icek verimi 108-131 kg/da,
drog herba verimi 228-237 kg/da, drog yaprak verimi 104-117 kg/da, drog ¢igek verimi
17-22 kg/da olarak bulunmustur.

Ucucu yag orani reyhan g¢igeklerinde %1.88-2.04, yapraklarda 90.50-0.94
degerlerinde tespit edilmistir. Reyhan ¢icek ve yapraklarinin ugucu yag analizi
sonuglarina gore ana bilesim olarak 6zellikle birinci siray1 linalol (%55-70) almakta
bunu metilkavikol (%11.07-28.20), t-kadinol (%2.07-4.50), trans-p-bergamoten
(%0.80-3.00) ve germakren-D (%0.70-2.63) izlemektedir. Ugucu yag bilesimlerinin
siniflandirilmasinda biiyiik bir kismmi oksijenik monoterpenler (%59.71-75.09) ve
aromatik ~ komponentler  (%12.74-30.23)  olusturmakta  bunlar1  seskiterpen
hidrokarbonlar (%5.42-8.30), oksijenik seskiterpenler (%2.90-6.48), monoterpen
hidrokarbonlar (%0.02-0.51) ve digerleri (%0.00-0.24) takip etmektedir.

Arastirmamizda bi¢im saati géz oniinde bulunduruldugunda, ugucu yag ve ugucu
yag bilesimleri bakimindan fark bulunmamistir. Calismada kalite 6zelliklerinden ugucu
yag oranlari, ugucu yag bilesenlerinden seskiterpenler bigim donemlerine gore farklilik
gostermis, sicak donemde seskiterpen oranlar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Calismada bazi
kalite 6zelliklerinin bicim donemlerine gore degisimi kaliteli {iriin elde etme agisindan
onemli olmustur. Ayrica reyhan ile ilgili yapilacak sonraki diurnal ¢aligmalarda giinliik

hasat sikligin1 arttirarak ugucu yag oranlarmnin ve ugucu yaga ait ana bilesimlerinin
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degisimi daha ayrmtili incelenmelidir. Bunun yaninda 6zellikle son yillarda iilkemizde
reyhanin tiiketiciye sunulmasi, yurt digindan talebinin olmasi gibi nedenlerden dolayi,
bdlgemiz ic¢in reyhanda 1slah ve adaptasyon c¢alismalarinin yapilmasina Onem

verilmelidir.
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